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WSTEP

1.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- Plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu
- Uzgodnienia branzowe
- Obowigzujgce normy i przepisy

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt sieci kanalizacji deszczowej dla odwodnienia
chodnika w ramach przebudowy drogi powiatowe] nr 1774K Spytkowice — Poreba
Zegoty w miejscowosci Spytkowice.

2. Roboty ziemne

Trasa wykopdw powinna by¢ wytyczona przez stuzby geodezyjne, a po
wykonaniu robét zinwentaryzowana. Roboty ziemne w obrebie od 2 m od uzbrojenia
podziemnego wykonaé recznie. Wykopy wykonaé jako waskoprzestrzenne o
Scianach pionowych z zabezpieczeniem petnym scian wykopu ptytami wykopowymi.
Dopuszcza sie wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek lub grodzic w
uktadzie poziomy. Urobek z wykopdéw, ktére zasypywane sg gruntem rodzimym
skladowanym na odktad wzdtuz wykopow.

Roboty ziemne wykonaé jak nizej:

- usung¢ warstwe gruntu rodzimego na gtebokosé¢ 0,20 m ponizej posadowienia
przewodu

- wykona¢ podsypke z piasku grubego lub sredniego dobrze uziarnionego bez
zageszczenia bezposrednio pod rurg

- po utozenia rurociggu w wykopie i wykonaniu proby szczelnosci wykonac¢ obsypke
do wysokosci min. 0,30 m ponad wierch przewodu z piasku jw. i zagesci¢ jg do
wskaznika zageszczenia |s = 1,00.

W poziomie zageszczonej warstwy obudowa wykopu musi by¢ wczesniej usunieta
np. przez podciggniecie ptyty do gory.

Wykonanie podftoza gruntowego i posadowienie przewodow winno by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 1610 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z warunkami PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogolnymi podanymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét przy zachowaniu warunkéw BHP
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. (Dz. U. Nr
47/03 poz. 401).



3. Materiaty

3.1 Rurociagi

Przewody kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur PP, SN8 (8 kN/m?),
wykonanych wg. PN-EN ISO 9969, korugowanych, o srednicy DN / ID 250, 300.
Projektowane rury sg kwalifikowane do rur strukturalnych typu B zgodnie z PN-EN
13476-3:2007. Nalezy stosowac typ z wydtuzonym kielichem o dtugosci 6,0m koloru
czarnego, z uszczelka, tgczone na wcisk. Zakres odchylenia kagtowego w ztgczach
wynosi 2,0°<DN300<1,5°<DN600. Powyzej zakresu kgtowego nalezy zastosowac
przegub kulowy gtadki. Rury uktada¢ ze spadkiem wg. profilu w otwartym wykopie.

W przypadku wystepowania studni kaskadowych rurociggi nalezy wyposazy¢
w ksztattki kielichowe systemu producenta (trojniki, kolana, przejscia na gtadkie PP).
Wejscia gérne do studni kaskadowych wykonac pod projektowanym spadkiem jako
in-situ odcinkiem gtadkim.

3.2 Studnie kanalizacyjne

Projektuje sie studnie betonowe oraz studnie tworzywowe PP.
Studnie tworzywowe:

W miejscach potgczen przewodow kanalizacji deszczowej zastosowac studnie
tworzywowe PP karbowane, spetniajgce wymagania normy PN-EN 13589-2. Studnie
powinny by¢ wbudowane zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1610 oraz zgodnie z
projektem technicznym.

Studnie powinny by¢ wykonane w systemie kompatybilnym z projektowanymi
kanatami. Zastosowano studnie o srednicy DN600. Studnie nalezy wyposazy¢ we
wiazy zeliwne w klasie B125 w przypadku umiejscowienia studni poza jezdnig lub
zjazdem. W takim przypadku nalezy zastosowaé wiazy w klasie D400 oraz
pierscienie odcigzajgce. Wiaczenia rur kanalizacyjnych do studni wykonac¢ przez
zastosowanie kinet w studniach. Kinety powinny posiada¢ wyprofilowane kanaty
wewnatrz studni dostosowane do srednicy podtgczen. W przypadku podtgczen na
innych wysokos$ciach nalezy zastosowac wktadki in-situ. Studnie tworzywowag
powinno wyposazyc¢ sie w przedtuzki teleskopowe.

Studnie kaskadowe wykonac jako kaskady 45° lub 90° (w zaleznosci od
mozliwosci terenowych). Giéwny wlot do studni kaskadowej wykonac jako in-situ
zgodnie z profilem. Przed studnig kaskadowg nalezy zastosowac tréjnik (45°) z
odejsciem redukcyjnym a nastepnie przedtuzki i kolanka (45°) i podtgczy¢ dolny wiot
do kinety. Redukcja dolnego podtgczenia powinna by¢ o mniejszej srednicy niz kanat
gtowny — minimum DNZ200 dla srednic kanatu do DN400. Kaskade zewnetrzng nalezy
obetonowac.

Studnie betonowe:
Dla podtgczenia przepustéw P-1 nalezy zastosowac¢ studnie systemowe betonowe
zwtazowe DN1200 (dla podtgczenia rowu) oraz DN1500 (dla podtgczenia przepustu).
Studnie betonowe wykonane sg z betonu o klasie C40/50 o nasigkliwosci do 4%,
mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci W8 oraz tgczone sg przy pomocy
uszczelek z gumy SBR lub EPDM i pasty poslizgowej. Kineta powinna by¢
monolityczna z wyprofilowaniem podtgczen rurociggéw. Spadek spocznika powinien
by¢ 5% w kierunku gtéwnego kinety. Przejscia szczelne majg by¢ wykonane w



postaci uszczelki zintegrowanej, wklejone w konstrukcje studni i dostosowane do
Srednicy oraz materiatu rurociggu (w tym przypadku PP). Studnie majg mie¢ stopnie
zwtazowe fabryczne w kolorze z6ttym i uktadzie drabinki oraz nie moga kolidowac z
podtgczeniami do kinety. Zwienczenie studni powinno by¢ zakonczone zwezkg pod
wiaz. Regulacje wtazow studni rewizyjnych wykonaé przy uzyciu betonowych
pierscieni regulacyjnych z podbudowg betonowa.

Studnie DN1200 nalezy zabudowac jako studnie wpadowg z wlotem (z kratg
zabezpieczajgcg) dostosowanym do osadnika prefabrykowanego. Osadnik
prefabrykowany na rowie zgodny z KPED nalezy umiejscowi¢ i obudowacé ptytami
betonowymi zgodnie z projektem. Uwaga: nalezy mie¢ na uwadze nowg lokalizacje
przebudowywanego stupa energetycznego (wraz z jego fundamentem).

Studnie DN1500 nalezy wyposazy¢ w 4 wloty: 2xDN300 dla kolektoréw
kanalizacji, DN40O0 dla wlotu od strony rowu oraz DN600 dla podtgczenie istniejgcego
przepustu.

3.3 Wpusty deszczowe

Dla ujecia wéd opadowych z terenu placu nalezy zastosowac¢ wpusty uliczne
betonowe DN500. Wpusty betonowe wykonane sg z betonu o klasie C40/50 o
nasigkliwosci do 4%, mrozoodpornoséci F150 i stopniu wodoszczelnosci W10 oraz
tgczone na felc za pomocg zaprawy klejowej. Wpusty deszczowe powinny miec
osadnik o minimalnej gtebokosci 1,0m. Podstawa wpustu jest prefabrykowana
dennica monolityczna DN500 z betonu wibroprasowanego. Wpust nalezy
zabezpieczy¢ ptytg odcigzajgcyg i pokrywowg z otworem na wpust zeliwny srednicy
0,5m. Wpust zeliwny ma by¢ wyposazony w kosz na zanieczyszczenia osadowe.
Wpusty deszczowe podtgczy¢ in-situ rurami PCV-U DN200 do kolektora gtéwnego ze
spadkiem i=2%. Podtgczenie z wpustu zrobi¢ na gtebokosci min. 1,0m
(uwzgledniajgc gtebokosc¢ studni kolektora).

3.4 Odwaodnienie liniowe

Na zjazdach (w przypadku spadku zjazdu w strone posesji) nalezy
zastosowac odwodnienie liniowe systemowe prefabrykowane, spetniajgce
wymagania normy PN-EN 1433:2005. Korytka zelbetowe powinny mie¢ minimalng
Srednice wew. 0,15m, by¢ wykonane z betonu polimerowo-cementowego klasy
C60/75 oraz ruszt o klasie D400. Podtgczenie do kolektora w studni wykonac przez
przykanaliki DN150 PP z ksztattkami.

3.5 Wyloty kanalizaciji
Wyloty kanalizacji zintegrowane zostaty z przebudowywanymi przepustami.

4. Wykopy

Przed wykonaniem prac ziemnych nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
przeprowadzonych prac geodezyjnych dotyczgcych wytyczenia trasy przewodow,
lokalizacji studzienek kanalizacyjnych oraz poziomu wéd gruntowych. Wykopy do
uktadania przewoddw kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
norm PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Nalezy wykonac¢ wykopy otwarte oszalowane rozwigzaniami systemowymi
rozporowymi. Obudowa powinna by¢ bezpieczna i umozliwia¢ przenies¢ napoér parcia
gruntu. Teren powinien by¢ odwodniony do gtebokosci 0,5 m ponizej dna wykopu.



Gorne krawedzie obudowy wypusci¢ 15 cm ponad teren jako ochrona przed
zalaniem wodami opadowymi z terenu. Minimalna szeroko$¢ wykopu zalezy od
Srednicy przewodu i gtebokosci posadowienia, zgodnie z normg PN-EN 1610.

Wymiar nominalny DN Szeroko$¢ wykopu obudowanego [m]
DN < 250 @zew + 0,4

225 < DN =350 @zew + 0,5

350 < DN < 700 @zew + 0,7

Gtebokos¢ wykopu [m] Minimalna szerokosc¢ [m]

<1,0 nie ma wymagan

1<1,75 0,8

1,75<4 0,9

Koniecznos¢ wykonania podsypki moze wynikac¢ z wystepowania w dnie
wykopu kamieni, rumoszu, gliny, itdw lub gruntéw o matej nosnosci — torfow, mutéw,
lub dno wykopu zostato naruszone w czasie prac. Jako podsypke nalezy stosowac
piasek srednioziarnisty. Jezeli grunt rodziny jest o niskiej nosnosci, to nalezy
catkowicie usungc¢ grunt w strefie utozenia przewodu i zastgpi¢ go gruntem nosnym.

5. Montaz

5.1 Lgczenie przewodow

taczenie przewoddw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.
Przed potgczeniem nalezy doktadnie sprawdzi¢ i oczysci¢ bosy koniec i ostatni rowek
rury. Kolejno nalezy umiejscowi¢ uszczelke elastomerowg producenta i posmarowac
srodkiem poslizgowym ostatni rowek rury oraz cienkg warstwe wnetrza kielicha
tgczonej ksztattki. Nastepnie nalezy wcisng¢ rure z uszczelkg w kielich przy pomocy
urzgdzenia dzwigniowego lub dzwignie drewniang. W przypadku skracania rur
korugowanych przyciecie mozliwe jest jedynie w rowkach pomiedzy falami (miejsce
tgczenia Scianek zew. i wew.).

5.2 Montaz studzienek

Przy montazu studzienek powinna by¢ zapewniona minimalna przestrzen;
wokot studzienek niewtazowych 0,3 m a wkazowych 0,5 m. Pod studzienkami ze
wzgledu na stabilizacje posadowienia nalezy zastosowac podsypki a wokot
studzienki obsypke z gruntu zdolnego do zageszczenia (piasek srednioziarnisty).

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ recznie, warstwami co 15 cm lub lekkim
sprzetem mechanicznym (warstwa do 30 cm). Zalecane jest osiggniecie stopni
zageszczenia gruntu wg. SPD (standardowa skala Proctora):

-min. 92% w terenach bez obcigzenia ruchem
-min. 95% SPD w terenach obcigzonych ruchem
Dla gruntow nawodnionych:

-min. 95% w terenach bez obcigzenia ruchem
-min. 98% SPD w terenach obcigzonych ruchem

W przypadku studzienek posiadajgcych rury trzonowe potgczone uszczelkg
manszetowg z rurami teleskopowymi, trzeba zwrdéci¢ uwage, azeby rura teleskopowa
byta wsunieta w rure trzonowg na gtebokos¢ okoto 20 cm. Natomiast, gdy studzienka
ma tylko rure trzonowg, komore lub stozek redukujgcy srednice komory, ktére sg




wyprowadzone luzno do otworu ptyty odcigzajgcej, to powinna by¢ zachowana
szczelina dylatacyjna o szerokosci co najmniej 5cm pomiedzy szczytem luzno
wstawionej rury z tworzywa sztucznego w otworze ptyty odcigzajgcej a gorng ptyta,
ktéra podpiera zwienczenie zeliwne lub betonowe. Szczelina ta jest
zabezpieczeniem, azeby elastyczna rura z tworzywa nie stanowita podpory dla ptyty
betonowej.

5.3 Zasypywanie wykopdéw
Materiatem w strefie utozenia przewodu powinien by¢ grunt nie zwierajgcy
kamieni. Materiat gruntowy uzyty w strefie utozenia przewodu w czasie zageszczania
powinien mie¢ optymalny wilgotno$¢. Zageszczenie przeprowadza sie warstwami nie
wiekszymi od 30 cm. Najwazniejsze jest przy tym dobre zageszczenie gruntu po
bokach przewodu przez podbicie. Rbwnoczes$nie nalezy w czasie zageszczania
usuwac szalunki (podnosi¢ obudowe), azeby nie dopusci¢ do rozluznienia zaréwno
gruntu rodzimego lub powstawania pustych miejsc obok strefy utozenia przewodu,
jak i samej strefy. Zageszczenie catej strefy utozenia przewodu tgcznie z zasypka
wstepng (30 cm ponad poziom rury) nalezy wykonac ubijakami recznymi. Po
wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijaki wibracyjne, lecz jedynie po bokach
przewodu. Mechaniczne zageszczenie zasypki wstepnej mozna stosowac od
wysokosci 30 cm ponad rurocigg lub od wysokosci réwnej srednicy przewodu dla
>DN300. Optymalne zageszczenie gruntu w zaleznosci od posiadanego sprzetu
ujeto w normie PN-EN 1046. Zalecane jest osiggniecie stopni zageszczenia gruntu
wg. SPD (standardowa skala Proctora):
-min. 92% w terenach bez obcigzenia ruchem
-min. 95% SPD w terenach obcigzonych ruchem
Dla gruntéw nawodnionych:
-min. 95% w terenach bez obcigzenia ruchem
-min. 98% SPD w terenach obcigzonych ruchem
Po wykonaniu zasypki wstepnej nalezy ponad przewodem umiesci¢ tasme
wskaznikowa z wktadkg metalowg w celu umozliwienia lokalizacji przewodu z
poziomu terenu za pomocg odpowiednich urzgdzen wykrywajgcych.
W miejscach minimalnego naziomu dla kanalizacji zgodnie z profilem nalezy
zastosowac zaspypke z keramzytu i folig budowlana.

5.4 Przewierty

W miejscu lokalizacji projektowanej kanalizacji deszczowej pod istniejgcg
nawierzchnig drogi powiatowej lub pod nawierzchnig drog bocznych nalezy wykonac
prace na odcinku pod tymi nawierzchniami w sposob bez wykopowy. Dopuszcza sie
stosowanie przeciskéw, przepychow, przewiertow sterowanych. Rodzaj
zastosowanej technologii okresli Wykonawca z uwagi na warunki terenowe,
geologiczne oraz konieczny zakres prac kanalizacyjnych. Pomiedzy studniami S1.9 a
S1.10 projektuje sie prace bez wykopowe o dlugosci 15,00 m dla kanalizacji w rurze
ochronnej stalowej DN 500. Przewodowg rure kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w
ptozy Slizgowe, natomiast rure ostonowg nalezy uszczelni¢ manszetami
elastomerowymi. Rodzaj pt6z slizgowych ma uwzgledni¢ srednice zewnetrzng rury
przewodowej oraz srednice wewnetrzng rury ostonowe;.



6. Badania szczelnosci
Badania szczelnosci przewodow i studzienne kanalizacyjnych mogg byc¢
przeprowadzane alternatywnie albo przy uzyciu powietrza lub przy uzyciu wody.

Probe szczelnosci wykona¢ wg. PN-EN 1610:2015-10 metodg ,W”. Prébe wykonaé
na odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy
przewody majg byc¢ ustabilizowane i usztywnione (obsypka i cze$ciowe przykrycia
min. 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze
studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawic tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

-zamkngc¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami
korkow mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

-przewodd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by wartosci cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i mac 50 kPa,

-przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na
czas stabilizacj,

-czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

-poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywanie w
tolerancji 1 kPa w stosunku do wartosci prébnej.

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli. Warunki
préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3m? w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm?®/m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigczenie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 dm3/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypke piaskowa.
Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg. PN-EN 1610:2015-10.

7. Obliczenia
Projektowang zlewnie podzielono zgodnie z dokumentacjg wodnoprawng na zlewnie.
Obliczenia przeprowadzono metodg Btaszczyka dla p=50%.

Obliczenia hydrauliczne kolektora:

ENIA HYDRAULICZN

Nazw a Przeplyw Spadek Srednica . Predko$¢ Przepiyw H'edkoosc

odcinka [dm®/s] [%o] [ [ms] 100% 100% Nr Katal.
[dm?/s] [m/s]

16,01 10 300 1,01 117,00 1,71| 3011146

18,99 3 300 0,70 63,10 0,92 3011146

23,98 3 300 0,75 63,10 0,92 3011146

43,22 300 0,90 63,10 0,92 3011146

12,31 5 250 0,75 50,30 1,07] 3011147

102,83 400 1,71 247,00 2,05| 3031616

Obliczenia zlewni:



NATEZENIE DESZCZU MIARODAJNEGO
metoda stafego natezenia deszczu
czas deszczu miarodajnego 10
czas deszczu miarodajnego 600
roczna suma opadow 750,00
prawdopodobienstwo

50

deszczu miarodajnego

wspotczynnik 560,00
natezenie miarodajne
deszczu

120,55 [dm3-(s-ha)™"]

1LOS¢ WOD OPADOWYCH Q

zlewnia terenu projektowanego
wspotczynnik formy i

6 -
spadku zlewni " 1

element, rodzaj i wielkos¢ powierzchni

. . chodnik/zjazdy - | jezdniadrogi- |skarpy/rowy -
oznaczenie zlewni - R
kostka betonowa | naw. bitumiczna zieler
powierzchnia [m?]
235 [ 30861 | 4436
powierzchnia [ha]
00235 | 0030861 | 0,004436
powierzchnia taczna [ha)
0,058797
zn wspotczynnik sptywu [-]
0,85 [ 0,9 [ 0,9
zastepczy wspotczynnik sptywu [-]
0,88
ry T dptywu [-]
1,61




powierzchnia [m?]

431,01 | 679,21 | 152,45

powierzchnia [ha]

0043101 | 0067921 | 0,015245

powierzchnia taczna [ha]

0,126267

2

wspotczynnik sptywu [-]

0,85 0,9 [ 09

zastepczy wspétczynnik sptywu [-]

0,88

pot ik op ia odptywu [-]

1,41

powierzchnia [m?]

62628 | 88219 | 264

powierzchnia [ha]

0062628 | 0088219 | 002264

powierzchnia taczna [ha]

0,173487

231

wspotezynnik sptywu [-]

0,85 0,9 [ 0,7

zastepczy wspdtczynnik sptywu [-]

0,86

Gt dptywu [-]

1,34

23.2

powierzchnia [m?]

533,46 [ 61908 [ 18546

powierzchnia [ha]

0053346 |  0,061908 | 0,018546

powierzchnia taczna [ha]

0,1338

wspotezynnik sptywu [-]

0,85 0,9 [ 0,7

zastepczy wspétczynnik sptywu [-]

0,85

pot ik ia odptywu [-]

1,40

24

powierzchnia [m?]

341,75 [ 38735 | 3664

powierzchnia [ha]

0034175 | 0038735 | 0,003664

powierzchnia taczna [ha]

0,076574

wspotczynnik sptywu [-]

0,85 [ 0,9 [ 0,7

zastepczy wspétczynnik sptywu [-]

0,87

po i ia odptywu [-]

1,54

ilo$¢ wod opadowych ze zlewni czgstkowych

dla zlewni
71
ZR
22
73.1
73.2
74
Z réw przydrozny

wielkos¢ jednostka

10,01
6
18,99
23,98 [dm3s71]
19,24
12,31
102,83

catkowita ilo$¢ wod
opadowych ze zlewni

ilos¢ wéd

Q 193,21 [dm*s™]

ych z podzi; na wyloty

wylot

WP-1

Qup1 16,01

WP-2

Que2 18,99

WP-3

Qups 43,22 [dm?s™]

WP-4

Qura 12,31

WP-5

Qups 102,83

CZESC RYSUNKOWA

Nazwa rysunku

Nrrys

Sytuacja kanalizacji

KD-1.1,1.2

Profile podtuzne

KD-2.1, 2.2

Szczegoty kanalizacji

KD-3




