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EKSPERTYZA TECHNICZNA

Oswiadczenie

niniejszym oswiadczam, ze sporzgdzona EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU
TECHNICZNEGO OBIEKTU MOSTOWEGO (w zakresie dzwigaréw) dla mostu w
miejscowosci Rzyki w km 3+312 drogi powiatowej nr 1738K Rzyki - Praciaki zostata
wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi i
wytycznymi, zasadami wiedzy technicznej oraz kompletna z punktu widzenia celu,

ktéremu ma stuzyc.
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1. Przedmiot i cel opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza stanu technicznego dzwigarow
istniejgcego obiektu mostowego zlokalizowanego miejscowosci Rzyki w km 3+312 drogi

powiatowej nr 1738K Rzyki - Praciaki.
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Zdjecie 1 Most w miejscowéci Rzyki w k 3+312 drogi'owiatowej nr 1738K

Zakres niniejszej dokumentacji ekspertyzy technicznej jest nastepujacy:
* inwentaryzacja stanu istniejgcego
» sklerometryczne badanie betonu (miotkiem shmidta)
» okreslenie gtebokosci karbonatyzacji betonu
* lokalne odkrywki w celu zinwentaryzowania zbrojenia
* wycigg z obliczen statyczno-wytrzymatosciowego w celu okreslenia
nosnosci badanego elementu mostu
» zalecenia i wnioski

* rysunki ogolne obiektu

2. Dane Zleceniodawcy i Wykonawcy
* Zleceniodawcy jest:

Starostwo Powiatowe w Wadowicach

Wydziat Drog Powiatowych

ul. Batorego 2, 34 — 100 Wadowice
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* Wykonawcg niniejszego opracowania jest:
Tomasz Jaworski NORDLOOK
ul. Juliusza Lea 212/19, 30-133 Krakéw
tel.: +48 604 488 184

3. Podstawa opracowania
Niniejsza ekspertyza techniczna zostata wykonana na zlecenie Starostwo Powiatowego w
Wadowicach na podstawie umowy zlecenie nr SON.032.48.2017 z dnia26.01.2017r.
Podstawy techniczne i merytoryczne wykonania opracowania stanowig:
* Wizje lokalne i ogledziny obiektu
* Inwentaryzacja geometryczna obiektu
* Badania materiatowe i odkrywki wykonane przez firme ASIS Sp. z 0.0. w lutym
2017
* Raport z okresowej kontroli - piecioletniej
Obowigzujgce normy i przepisy:
* PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
*  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
» PN-81/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
* Rozporzadzenie nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z 3 sierpnia 2000r.);

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

4. Ogolny opis obiektu

Przedmiotowy obiekt mostowy zlokalizowany jest w miejscowosci Rzyki i jego
zadaniem jest przeprowadzenie ruchu kotowego oraz pieszego nad potokiem Ryczanka.
Aktualnie nosnos¢ obiektu jest ograniczona do obcigzenia ruchomego pojazdem do 3,5T.

Konstrukcje jednoprzestowego ustroju nosnego tworzg prefabrykowane zelbetowe
dzwigary potgczone monolitycznie Zelbetowymi poprzecznicami  podporowymi.
Bezposrednio na dzwigarach utozone sg prefabrykowane piyty pomostowe o szerokosci
elementu 1,0m. Poprzecznice podporowe oparte sg bezposrednio na Zzelbetowym

monolitycznym oczepie. Oczep potgczony jest monolitycznie z fundamentem wykonanym
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w postaci kregow betonowych. Po obu stronach obiektu zlokalizowane sg gzymsy o
szerokosci 70cm.. Ustroj nosny w przekroju poprzecznym tworzg dzwigary i poprzecznice
zelbetowe potgczone monolitycznie z plytg pomostu. Obie krawedzie obiektu
zabezpieczone sg stalowg balustradg o wysokosci pochwytu ~0,97m — 1,03m. Caitkowita

szerokos¢ ustroju nosnego wynosi 4,46m zas diugos¢ wynosi 12,7m.
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Rysunek 2 Przekroj poprzeczny przez most

5. Inwentaryzacja istniej gcego stanu technicznego
5.1 Podpory
Oczepy podpor sg w ztym stanie technicznym. Na powierzchni betonowej widoczne
sg liczne zacieki i wykwity wapienne. Dodatkowo na powierzchniach betonowych

widoczne sg réwniez liczne zarysowania , pekniecia, raki jak rowniez ubytki betonu. Rysy
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pionowe w rejonie podparcia na fundamencie kregéw betonowych $wiadczg o

przekroczonej nosnosci oczepow na $cinanie.

5.2 Ustréj no $ny

Ustréj nosny jednoprzestowego mostu stanowig prefabrykowane zelbetowe belki
potgczone poprzecznicami podporowymi. Na dzwigarach oparta jest ptyta pomostu w
postaci prefabrykatéw zelbetowych. Dzwigary gtowne jak réwniez poprzecznice oraz
ptyta ustroju nosnego sg w bardzo ztym stanie technicznym. Powierzchnie betonowe tych
elementow pokryte sg w wiekszosci biatymi wykwitami wapiennymi jak rOwniez zaciekami.
Uszkodzenia te swiadczg o catkowicie uszkodzonej izolacji ustroju nosnego. Widoczna
jest duza korozja betonu ustroju nosnego. Miejscami duze ubytki betonu odstaniajgce
mocno skorodowane zbrojenie gtéwne. Odsloniete zbrojenie wykazuje dalece posunietg
korozje stali. W wielu miejscach otulina pretow zbrojeniowych na spodzie belki wykazuje
duzg mozliwos¢ odspojenia. Brak zespolenia pomiedzy dzwigarami i ptytg pomostu. W
miejscach potgcznia prefabrykatow ptyty pomostu liczne wykwity i zacieki. Duze ubytki
betonu na gzymsach mostu. Miejscami powstaty wyrwy i dziury w obiekcie mostowym. W
srodku rozpietosci dzwigaréw gtéwnych widoczne sg pionowe rysy, $wiadczace o

przecigzeniu obiektu mostowego.

6. Wyniki bada n materialowych
6.1 Badanie sklerometryczne

Na belkach nosnych przesta przygotowano miejsca, ktére postuzyly do okreslenia
wytrzymatosci betonu za pomocg miotka Schmidta. Szczegotowe wyniki pomiarow oraz
obliczenia wytrzymatosci betonu badanego elementu konstrukcyjnego zostaty zapisane w
karcie pomiarow, ktora zostata umieszczona w zatgczniku a.
Rezultatem badan jest szacowana srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, ktéra
WYNOSi:

Rezultatem badan jest oszacowanie wytrzymatosci sredniej betonu ktéra wynosi 50,6
MPa.
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Zdj ecie 2 Badanie sklerometrem éwigaréw ustroju nosnego

6.1 Gteboko $¢ karbonatyzaciji betonu

Do okreslenia gtebokosci karbonatyzacji betonu dzwigaréw uzyto 1% roztwor
fenoloftaleiny. Badanie przeprowadzono na powierzchni betonu uzyskanym podczas
wykonywania bruzdy w celu zinwentaryzowaniu zbrojenia gtdbwnego oraz strzemion
dzwigarow gtownych.

Praktycznie caly przekrdj zabarwit sie na rozowy i ciemnor6zowy kolor, co $wiadczyé
moze o matym stopniu karbonatyzacji betonu. Jedynie cienka strefa o grubosci 1-2mm
zostata skarbonatyzowana. Powierzchnie szlifowane na grubosci 1-2mm, pod badanie

miotkiem Schmidta mimo tak niewielkiej glebokosci barwity sie na rézowy kolor.

Zdj ecie 3 Badanie karbonatyzacji korpusu dwigardéw ustroju nosnego
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7. Wyniki z odkrywek

Na bocznej powierzchni belek, w strefie przypodporowej, wykonano poziome bruzdy
diugosci 1 metra w celu zinwentaryzowania strzemion. Do okreslenia ilosci oraz Srednicy
zbrojenia podiuznego belki wykonano bruzde w poprzek dolnej krawedzi, zachodzgcag
réwniez na jej pobocznice (pionowa bruzda) w celu okreslenia ilosci rzedéw zbrojenia
rozcigganego. Bruzda znajdowata sie okoto 3 metry od przyczétka.

Zinwentaryzowano:

e Strzemiona — grupowane po 3 sztuki w rozstawie ok. 3 cm co 50 cm, Srednica
10 mm, stal gtadka,

* Prety podtu zne — 3 sztuki w trzech dolnych rz edach, srednica 30 mm, stal
gtadka.

M A :
- '

Zdj ecie 5 Odkrywki w celu zinwentaryzowania zbrojenia ¢pwnego diwigarow

Stal zbrojeniowa w miejscach odku¢, tam gdzie beton nie wykazywat sladéw korozji, byta

catkowicie wolna od rdzy. Strzemiona belek najprawdopodobniej wystajg powyzej gornej
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powierzchni belki i sg powigzane ze zbrojeniem prefabrykowanych ptyt, w specjalnie
przygotowanych w nich otworach. Pofgczenia te wykazujg slady korozji i mogly by¢
przyczyng degradacji zbrojenia gornego belek.

Do okreslenia grubosci ptyty pomostu postuzyt odstoniety przekrdj ukazujgcy warstwy
powyzej dzwigarow (znaczny kawatek jednej ze skrajnych piyt przy potudniowym
przyczotku wraz z nawierzchnig asfaltowg ulegt catkowitemu zawaleniu). W przekroju tym
zmierzona zostata grubos¢ prefabrykowanej ptyty pomostu i wyniosta 14,0 - 14,5 cm. Na
ptycie zinwentaryzowano warstwe papy oraz warstwe betonu, ktéry prawdopodobnie
stuzyt jako ochrona izolacji. Catkowita grubos¢ pomostu wraz z nawierzchnig w
mierzonym przekroju wyniosta 35 cm.

Grubo $¢ prefabrykowanej ptyty pomostu wynosi 14 cm

Zdj ecie 6 Pomiar wysokdci konstrukcyjnej ptyty pomostu

Wykonano kilka przewiertow przez nawierzchnie bitumiczng jezdni na przesle. Srednio
na gtebokosci 13 cm wiertto osiggnetlo poziom migkkiego betonu, ktory
najprawdopodobniej stanowi ochrone izolacji ptyty pomostu.

Grubo $¢ nawierzchni jezdni wynosi 13 cm.

8. Ocena no snosci —wyci gg z oblicze n statyczno - wytrzymato sciowych
8.1 Zalozenia do oblicze n
Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano w celu okreslenia nosnosci

badanego elementu obiektu mostowego. Jako model obliczeniowy ustroju no$nego

przyjeto ustroj pretowy.
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8.2 Obcigzenia
W obliczeniach obiektu uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:
a) obcigzenia state:
— ciezar whkasny konstrukcji obiektu;
— ciezar whkasny elementow zabudowy i wyposazenia (w tym zasyp obiektu
i warstwy konstrukcyjnych nawierzchni);
b) obcigzenia zmienne:
— obcigzenia ruchome

— zmiany temperatury;

8.3 Podstawowe wyniki z oblicze n
Jako punkt wyjscia do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w celu okreslenia
sit przekrojowych w badanych elementach mostu przyjeto klase E obcigzenia ruchomego

mostow drogowych wg PN-85/S-10030 a nastepnie obcigzenie pojazdem 3,5T.

8.4.1 Ustrdj no sny
Ponizsze wartosci sit przekrojowych pokazano dla obcigzen wymiarujgcych.

Maksymalne momenty zginajgce uzyskano w srodku rozpietosci przesta. Najwieksze sity
Scinajgce uzyskano w rejonie podparcia dzwigarow na oczepach fundamentow.
a) Momenty charakterystyczne w dzwigarach ustroju nosnego:
Moment zginajgcy w dzwigarze od ciezaru wiasnego — 80,4kN
Moment zginajgcy w dzwigarze od ciezaru ptyty pomostu — 126,0kNm
Moment zginajgcy w dzwigarze od ciezaru nawierzchni — 171,0kNm
Moment zginajgcy w dzwigarze od obcigzenia ruchomego (pojazd K klasa
obcigzenia E) — 326,2kNm
Moment zginajgcy w dzwigarze od obcigzenia ruchomego
( pojazdem 3,5T) — 60KNm

Maksymalny moment obliczeniowy w srodku rozpietosci dzwigara uzyskano dla
klasy E 941,5 kNm a dla obcigzenia pojazdem 3,5T 542,8kNm.

b) Sity $cinajgce w dzwigarach ustroju nosnego:
Sita scinajgca w dzwigarze od ciezaru wlasnego — 24.5kN
Sita Scinajgca w dzwigarze od ciezaru ptyty pomostu — 38,5kN
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Sita Scinajgca w dzwigarze od ciezaru nawierzchni — 52 ,5kN

Sita $cinajgca w dzwigarze od obcigzenia ruchomego (pojazd K klasa obcigzenia
E) — 95,0kN

Sita Scinajgca zginajgcy w dzwigarze od obcigzenia ruchomego

( pojazdem 10T) — 17kN

8.5 Analiza wytrzymalo sciowa — okre slenie no snosci badanego elementu
mostu

8.5.1 Ustrdj no sny
Analiza wytrzymatosciowa objeta sprawdzenie nosnosci dzwigarow gtownych pod

katem naprezen rozciggajgcych wywotanych obcigzeniem pochodzgcym od ciezaru
wiasneg91lo, ciezaru wyposazenia obiektu oraz obcigzen uzytkowych.

Maksymalny moment obliczeniowy jaki moze przenies¢ dzwigar wynosi:

Fx)
| X = ——
Moy = RA th - ;; M, 0y = 381.437-kNm
. Naprezenia rozciggajgce pod obcigzeniem pojazdem klasy E wynosza:
Naprezenia w betonie
Gbm "
Thmax = $1:265-MPa Thmax < Ry = 0 R:‘ = 102.393-%
Naprezenia w stali zbrojeniowej
"'\'J-"h o Gma:{ 'J u__.'
Tamax = 323.833-0MPa T amax ke Ra =0 R = 161.926-%
a
. Naprezenia rozciggajgce pod obcigzeniem pojazdem 3.5T wynoszg:
Naprezenia w betonie
Ghm "
Tpmax = 23-19-MPa Thmax < Bp = 1 R:‘ = 39.033-
Naprezenia w stali zbrojeniowej
@
O ymay = 186.71-MPa O ymas < By = 1 :“a"‘ = 03.355.%

Wg wynikéw z obliczen wynika, ze obiekt przenosi obcigzenia pojazdu 3.5T ze
wzgledu na momenty zginajgce.
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Dodatkowo sprawdzono wytrzymatosc belek na sity scinajgce.

.

AV = 220711EN - - sita poprzeczna przenoszona przez beton
AV = 168232-kN - nosnosé przekroju ze wzgledu na site Scinajacy
TV = AV + AV - nosnosé przekroju ze wzgledu na site Scinajacy
N
] ] RAE .
Npg g = 28L.14N = 227%
Ngq 2+«
] ] Rd 33T _
NRg 35T = 164.1-4N —— - 2191%

Wytrzymatos¢ na $cinanie zostata sprawdzona ze wzgledu na wytrzymatosc
betonu na scinanie z uwzglednieniem zastosowanych strzemion.. Wg wynikéw z obliczeh

wynika, ze obiekt przenosi obcigzenia pojazdu klasy E ze wzgledu na sity $cinajgce

9. Zalecenia i wnioski

Przeanalizowano stan techniczny ustroju nosnego obiektu mostowego z
uwzglednieniem cech materiatowych, stanem wizualnym a takze poprzez obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe.

Stan techniczny ustroju nosnego mostu jest niezadawalajgcy i wymaga przebudowy.
Duza korozja i ubytki betonu dzwigaréw ustroju nosnego. Odspojone dolne powierzchnie
dzwigarow odkrywajg prety zbrojeniowe wykazujgce duzg korozje. Rdzawe zacieki na
pozostatej czesci dolnej powierzchni dzwigarow zelbetowych swiadczg rowniez o duzej
korozji stali zbrojeniowej tej jeszcze nie odstonietej. Liczne zacieki i wykwity na dolnej
powierzchni ustroju nosnego $wiadczg o bardzo zlym stanie izolacji ustroju nosnego.
Rysy pionowe na dzwigarach gtéwnych w srodku rozpietosci swiadczg o przekroczonej
nosnosci ustroju nosnego pod wplywem obcigzen od pojazdow poruszajgcych sie po
obiekcie mostowym.

W przekroju poprzecznym brak jest wydzielonych chodnikéw dla pieszych oraz brak
barier energochtonnych zabezpieczajgcych krawedz obiektu. Na krawedziach obiektu sg
wyrwy i dziury zagrazajgce bezpieczenstwu pieszego poruszajgcego sie po obiekcie.
Skrajnia drogowa na obiekcie jest niezgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy utrzymac istniejgce ograniczenia nosnosci mostu do 3,5T. Nie przewiduje sie
zamkniecia obiektu mostowego dla ruchu jednak nalezy jak najszybciej podjg¢ prace
zwigzane z przebudowg niniejszego obiektu. Do czasu wykonania prac budolanych
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nalezy w czasie przeglgddéw biezgcych sprawdzac¢ stan techniczny obiektu mostowego. W
przypadku pojawienia sie oznak niepokojgcych lub budzgcych watpliwos¢ a takze
pogorszenie stanu technicznego w stosunku do opisanego w niniejszej dokumentacji
nalezy wykonac¢ kolejng ekspertyze techniczng uwzgledniajgcg zaobserwowane nowe
uszkodzenia obiektu.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Dz.U. Nr 63 poz. 735 z 3 sierpnia 2000r. trwatosc
obiektow inzynierskich jest przewidziana na 100 lat. Brak jest jednak danych dotyczacych
budowy przedmiotowego mostu. Z racji jego stanu technicznego oraz na podstawie
przeprowadzonych badan i odkrywek mozna stwierdzi¢, ze przedmiotowy obiekt bedzie
sie juz zblizat do konca swojego wymaganego okresy eksploatacji. Nalezy rowniez
nadmieni¢, ze wszelkie roboty remontowe, polegajgce na wzmocnieniu, przebudowie
podpdr, naprawie ustroju nosnego bedg tylko robotami polegajagcymi na doraznej
poprawie stanu technicznego mostu. Beda to prace wymagajgce sporych naktadow
finansowych a niestety nie zapewnig diugotrwatej poprawy stanu technicznego obiektu i
tylko w czesci zahamujg dalszg degradacje elementow betonowych.

Ze wzgledu na powyzej wymienione uszkodzenia ustroju nosnego nalezy rozwazyc¢

rozbiorke i budowe nowego obiektu mostowego.
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Zataczniki:

a. Karta pomiaréw z bada n sklerometrycznych

Obiekt: Most w Rzykach, droga nr 1738K Reyki-Praciaki, km 3+312

Element belki ustroju nosnege

Data: 18.02.2017

Stan wilgotnosci betonu: powietrzno-suchy

Wiek betonu: =1000 dni

I £ Odezyt - | Odezyt Sredni
i Kat Odezyt czy odbicia L . f
Mle-j_En-e ey sredni | sprowadzony LiL" [LiL7aa
pomian 5
1 z 3 4 5 B T L.ia Lij
1 [u] 57 55 53 52 55 &5 54,50 54 50 -1.48 2,132
2 [u] i 5 tils] 58 52 fils’ 55,50 55,50 0,48 0212
3 o 58 aa 58 titi] it &7 58,50 58,50 2,54 G452
4 o 58 52 55 57 it 53 54,83 54 53 -1,13 1277
5 o 58 it 56 57 &0 65 57,50 57,50 1.54 2,372
s o &1 52 55 58 54 &7 56,17 58T 0,21 0,044
T o 52 55 56 54 it 58 5517 5517 0,78 0,624
a8 o 58 52 56 titi] 54 52 54,50 54,50 -1,48 2,132
B o &5 5 55 5a &8 5a 56,50 86,50 0,04 022
10 o ar 5 55 58 = 55 55,83 55,83 0,13 0017
11 o ar B0 5a 58 55 53 57,33 ara 137 1.877
12 o 58 B4 50 58 &8 55 59,17 L 0,78 D824
SUMA B671.5 671.5 18,055
srednl odezy! 2 misjssa srednia liczha ook srednia wyrzymalost 1z sclskanie dia kostek 150mm
pomiarowaga
> L 2L N G 7,36
T — il | = 5596 focame=L"{0040%-L"-|v,+1|-0914+—=—| = 844 MFa
e =il p— | i I
n, n \
odchyisniz santaowe 1oy odticla eachylers sEndandows wylrEymatosc
- . ' = 473 MPa
5:1'—}" ZIL—Li? 128 5= Elf"'_fﬁ
Ya-15' = o YT m=1
wEpOCEyInIK ETiennos lczy adbict minimaing wylzy st na soiskants da kostek 150mm
5
v,=—-100 = 23 % foni=f—1l0ds. = TEE  MPa
i 13
WEpOcZyTrK [edromdnasc wepotezynnik Zmisnriosc
: 1-k
j,-l_l_:& 091 v :Ti—ir-- 100 = 5.8 %
Wapdicmyninikl poprawkows wg Zalemosss od: fon !
stanu wiigotnose! betonu k. = 1 SRONYQOWaNG Srednia wylrsymalost na soiskanie da kostek 150mm
Wb ka7 00 fomose=Rute Kuia Fomete O

shonppowana mirimaing wyszymalost na sciekanie dia kostek 150mm

sy = 48
f—" ﬂl": k'\"u—!l 4] k-ﬂ!i ¥ f.'.n i

MFa
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b. Dokumentacja fotograficzna z inwentaryzaciji

% e A A e
i N O P L e ey

kY
Ty
Lo s
!

Zdj ecie d. 2 Widok z boku obiektu, widoczne uszkodzenigzymsow
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3 p L
s

Zdjecie d. 4 Uszkodzenia doIéAnej piyty pomosth w rejoelwsbo'rnikéw
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'7 I

Zdjecie d. 6 Uszkodzenia poprzecznicy podporowej i gy pomostu
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Zdjecie d. 8 Rysy pionowe na oczepie fundamentu
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3
Zdj ecie d. 9 Widoczna korozja zbrojenia dwigarow

Zdjecie d. 10 Uszkodzenia gzymsow, wyrwy i dziury n éej powierzchni mostu
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