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UWAGA PROJEKTANTA

do Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét oraz projektu budowlanego dla zadania:

,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

Ewentualne nazwy wtasne materialdw przywotane w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz w projektach stuzg okresleniu wymaganego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danego typu rozwigzan.

Dopuszcza sie rozwigzania zamienne (w oparciu o produkty innych producentow) pod warunkiem:

* Spelnienia co najmniej takich samych wlasciwosci technicznych
* Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)
» Uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajacego
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lgkawica poprzez budowg chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:

Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem
zamOwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategorie:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Iub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria:  45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemne;.

Kategorie:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1.2.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni obowigzujace na dzien ztozenia oferty warunki techniczne, normy
europejskie i polskie obowigzujagce w Polsce oraz przepisy prawa polskiego. Instrukcje i przepisy
wymienione w STWiORB bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Normy te winny by¢ odczytywane w powiazaniu z rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czesé
tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich treécig i
wymaganiami.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomos$ci w/w norm, instrukcji, przepisoéw itp. obciazaja Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.3.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catoé¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
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1.3.3.

1.3.4.

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.
1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym wraz z pézniejszymi zmianami, ujmujgca cato$¢ robot wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce robot) specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkoéw

swojego zespohu (w tym Inspektoréw Nadzoru) o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzoér nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa
(Robotami) i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spetniajaca Wymagania
Prawa Budowlanego)
Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie
kontraktem.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materiatdéw oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nogne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni. 1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogoélnymi i
Szczegdlnymi, STWiORB, Dokumentacja Projektowa, obowiazujacymi warunkami technicznymi, europejskimi i
polskimi normami obowigzujacymi w Polsce i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktoérych moga wystapi¢ zagrozenia
dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu musza zapewnia¢ skuteczna ochrone¢ ludzi, Srodowiska
budynkoéw i budowli na tych obszarach w szczeg6lno$ci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami
cigzkimi - znaczgcymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty nalezy prowadzi¢ rgcznie. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkoéw
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:

— Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,

— Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych STWiORB - Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

-plan zabezpieczenia dowozu materialdow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych - projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu (w zaleznos$ci od przyjetego systemu oraz
producenta i dostawcy),

- projekty szczegdtowe tablic drogowych organizacji ruchu

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty zabezpieczenia i przektadek urzadzen obcych zawierajace uzgodnienia i nadzory,
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- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,

- projekty Wykonawcze umocnien wykopow i ich rozparcia,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania wraz z podpisaniem

dwustronnych protokotow z ich wlascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robot

zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami

przepisow ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami).

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych cigglos¢ ruchu pojazddéw i pieszych po drogach oraz

zapewniajacych dojazd i dojécie do obiektéw na odcinku prowadzenia robot,

- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robot w terminie.

W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia.

Wykonawca, przed przystapieniem do roboét zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla
Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg

wlaczone w cene kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektéw. Za wyjatkiem sytuacji,

gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Og6lnymi i
Warunkami Szczegdtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Opdznienia
W powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji robét.

Do obowiazkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji:

a) okreslajacej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepiséw
ustawy o odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robot rozbidorkowych, w
szczegblnosci w zaleznosci od zaistnialej koniecznosci:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie

przed rozpoczgciem robdt rozbiorkowych (zgodny z ustawa o ochronie przyrody),

— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi

odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie rysunkow z uwagi na wybrang
technologic Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt i przedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osiggni¢cia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé te informacje
kolejno w czg$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ zlozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania
poszczego6lnych czgsci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czesci).
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Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed data
zlozenia w/w dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki
powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego
ukonczonego odcinka robét, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa
polskiego, nie pdzniej niz 28 dni roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. Opo6znienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej bgdg traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski
Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym (Art. 20
ust 1 pkt 4) i bedzie obejmowat:
— stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgloszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z catg dokumentacja i ujaé wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatno$ci” odpowiedniej STWiORB roboét, a wymienionych cho¢by
w jednej z cze$ci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBy oraz zglosié
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia
brakéw, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowa¢ opdznieniami lub wstrzymaniem
robot. Dzialania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i potwierdzony przez
Inzyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB beda uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu
od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub odpowiednio: czgéci robot albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu
$liskosci zimowej 1 od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym
terenem budowy, za ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdow budowy, Wykonawca nie pozostawiat
na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac¢
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte. Przed uruchomieniem transportu budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu, — wykonania dokumentacji fotograficznej,

— zabezpieczenie, przeniesienie, odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej

— spisania protokotu z administratorem, ktorego treScig begdg ustalenia dotyczace sposobu korzystania z
uzgodnionych drog, a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna). Protokot
powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bedzie mdgl transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokdtem. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie dréog przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowaé
natychmiast nie p6zniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania. Reasumujac:
— zabezpieczenia terenu budowy

— zabezpieczenie, przeniesienie, odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej
— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

—  utrzymania ciggéw ruchu kolowego lgcznie z trasami objazdéw nie
podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje sie¢, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktows.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Robot Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.
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Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow [4], [S]1[6]1[17].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogow zawartych w decyzjach oraz wszelkich uzyskanych
uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepisoéw nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa
wlaczone w ceng kontraktowa.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych, 2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w §rodowisku powstate w wyniku realizacji robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Zgodg na ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wihasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie
pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwos$ci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja,
inwentaryzacja taka zostanie przekazana do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow, ktérych zalacznikiem bedzie
dokumentacja z inwentaryzaciji.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci,
na ktorym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajgciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien
uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za
niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie
juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan begda po stronie Wykonawecy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych organdéw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na drogg np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w calym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonaweca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wlasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystapi¢). Opracowany Projekt
czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie
zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
obowigzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okreSlonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentdéw), normy PN-EN - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢
jako przepisy uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji
rob6t na wlasny koszt.

W ciagu dwdch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi list¢ wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwié jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w
procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchow. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
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(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

1.5.17. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3g konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm.

Jakiekolwiek podane w STWiORB wymagania, ktore zostaly przytoczone z nieaktualnej normy lub przepiséw
nalezy zastapi¢ aktualng wersja zgodnie z najnowszym wydaniem normy lub przepisow.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre$lonego umowa, zostana wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca
bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupelniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej
dokumentacji.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ begdzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego ich zrodla wytwarzania lub
wydobywania wraz z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakosci i probkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i whasciwych organow administracji na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiagzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Inwestora. Wykonawca jest
zobowiazany do odwiezienia humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wiasny
koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$¢é do Robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg. Miegjsce i sposob
sktadowania materiatéw winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o ktorych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej
specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 4 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiorek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i
wykorzystane w sposob i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot.

Materiaty z rozbioérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisoOw ustawy o odpadach (Dz.

U. nr 39 poz. 251 ze zmianami), a w cenie kontraktu uwzgledni ceng ich odwozu i utylizacji.

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materialdw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatdow przed przystapieniem do robot.
Opoznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca begdzie rOwnowazne z opoznieniem realizacji robot z winy
Wykonawcy.
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Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatlow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiasciwych organdéw, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do czyszczenia opon samochoddéw wyjezdzajacych z budowy na drogg np. przy pomocy stanowisk do
czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i
projektowanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Programy

Zapewnienia Jako$ci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
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Wykonawca przedlozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-
cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobow probnych, probkami
materiatdéw wsadowych oraz deklaracjami zgodnos$ci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo wiadania
terenem. W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem
wiladania, wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wilasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosié
prace do o$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy —ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi obiektami oraz sieciami przed
przystapieniem do robdt i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych
w STWiORB a obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw,
normach PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z cato$cig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegbly przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne Projekty
wymagane w STWiORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrebnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdélnym uwzglgdnieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia uciazliwosci terendw
sasiednich.
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Wykonawca powinien stosowac¢ si¢ do wymogow zawartych w decyzjach, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach
zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na budowe.

Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposdb zapewniajacy oszczgdne korzystanie
z terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami srodowiska, a w szczegdlnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, srodkow transportu, parkingéw dla pracownikow itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

c) wlasciwe gromadzenie odpaddw, a szczegdlnie odbieranie odpadow i §ciekow przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowaé sprawny sprzet 1 Srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jako$¢ sprzetu, jego
prawidlowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.

5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢é w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej,
zaplecza budowy nalezy wyposazy¢é w przenosne toalety.

6. Nalezy uporzadkowac teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonaé prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywréci¢ do posredniego stanu.

7. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowaé i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga
si¢ pojawi¢ w ramach robot budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadéw obojetnych i nie szkodliwych
celem wywozu do specjalistycznych przedsicbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

8. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

9. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakow.

9. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdéw nie moze zakldcac
stosunkow wodnych, nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkoSci przeptywoéw w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowaé¢ zmiany kierunkéw i predkos$ci przeptywow wod.

10. Nalezy w maksymalny sposdb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody ograniczajace ilo$¢
odpompowywanej wody.

11. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby uniknaé odwodnienia pobliskich terenow.

12. W celu ograniczenia uciazliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenow objetych ochronag przed
hatasem nalezy prowadzié wytacznie w porze dziennej (w godz. 6% — 22%0),

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujacy:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegdotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbidrkowych, itp.)

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zatagczonymi odpowiednio $wiadectwami
legalizacji i kalibracji dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia badan oraz
deklaracjami zgodnosci z obowigzujacymi normami PN-EN),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,

- zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow sterujgcych z analizg wynikéw pomiarow

- ocen¢ wynikow badan oraz sposob reagowania na zle wyniki w procesie badania materialow badz w
procesie technologicznym

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi; b) czg$¢ szczegdlowa
opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ s$rodkéw transportu dla poszczegdlnych rodzajow materialow (sypkich, ptynnych,
prefabrykatow betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas

dostaw materiatdw oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot przez Wykonawce

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania
okreslone w : STWiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie
obowigzujacych: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach
Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokonaé wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy
oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we
wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zatagczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazadac przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdbw oraz Robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materialtbw lub Robét nieprzewidzianych w
Dokumentacji

Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagana jakos¢ okreslona w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggni¢cia (za
wyjatkiem niesprawnosci sprzgtu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usunag¢ w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Natomiast niesprawnos¢ sprzetu musi by¢ usunigta w przeciagu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier
wstrzyma realizacj¢ tych Robot, ktore wymagaja badan na sprzecie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i
zgloszenia o poprawnosci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wptywu na
terminowe wykonanie Kontraktu.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci
materialow i Robot , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdow badz Robot,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci i spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub dostosowane do wymagan z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentow przywotanych w pkt.
6.2. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okreslonej w
programie zapewnienia jakosci (PZJ)

Wyniki badan beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robdt i materiatow prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
swoje badania, oceniajac ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikoéw wiasnych i dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan
wlasnych wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres
wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. ldentyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wtasciwos$ci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaty musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych
o ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza
si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
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a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zalaczyl deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, 3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie
o0 zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektorow wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - wskazania
nadzoru $rodowiskowego,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone inspektorom
nadzoru wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sig.
Decyzje inspektorow nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia i zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego tresci i podjecia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

Robot.

Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do

Rejestru Obmiardw. Wzor ksigzki, a w szczego6lnosci formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaplacie.
Pomiary grubo$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscul.

Obmiaru Robdt dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawcg po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy
od bowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugoscei i1 odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
0siowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wykonawca jest zobowiagzany wykazaé si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy
i laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robdt podlega akceptacji przez
Inzyniera przed przystapieniem do robot.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbednych wymiaréw, z ktorych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugo$é (m), szerokos$¢ (m),
gruboéé (m), powierzchnia (m?), objetosé (m®). Wzor szkicu powinien byé uzgodniony z Inzynierem.

Dokumentacj¢ zlozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiardw, dokumentacji
fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwodch
egzemplarzach (oryginat kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentow
odbiorowych jak rowniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),

¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.  Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania
odbieranych robo6t w postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

8.2. Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej czeSci robodt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci Wykonawey 1 Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.
8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

— oceny wizualnej wykonanych Robot,

— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow (okreslonych w
pkt. 8.3.1), — ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji,
przekazanych przez Inzyniera, — listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokdle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbidr to
Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali termin nastgpny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoél odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne,
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W przypadku zmian nieodstgpujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkow
pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i
Inzyniera o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawg
0 wyrobach budowlanych

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na
wszystkie materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje¢ cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odr¢bnej zaplacie.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Inwestorowi kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow
kolaudacyjnych (odbiorowych) robét.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym okreslonych przez Inzyniera i/lub Kierownika
Projektu. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu Operatu z przeprowadzonych
pomiarow odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych powstatych w trakcie prowadzonych prac oraz w
okresie gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow
kolaudacyjnych (odbiorowych) robot do Rejonéw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydzialu Mostow
dotyczacego drogowych obiektow inzynierskich wraz z raportami z przegladoéw szczegotowych przeprowadzonych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podziat kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednia Klauzula Warunkow Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
koszty zwiazane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, koszty platnego nadzoru, odbioru itp. wiascicieli,
uzytkownikow infrastruktury teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwiazane z przebudowa lub zabezpieczeniem
niezidentyfikowanych sieci, kosztow nadzoru zarzadcow ciekoéw, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatow na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektow uzupetiajacych i ich uzgodnien, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie
techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji
Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwiazan z nich wynikajacych, koszty dostosowania si¢ do
wymogow wynikajacych z wszelkich decyzji oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji
Projektowej, koszty zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z
dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i warunkow, optaty za dzierzawg placoéw, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robét, koszty nadzoru gestorow nad budows infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie
koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegbdlnym
uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenow sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym. - Podatki obliczane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do szczegdlowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a
koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.
Uznaje si¢, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczegolnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan og6lnych zostaly uwzglgdnione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru
wynikajacych ze szczegotowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen oso6b i podmiotéw, ktore w zwigzku z wprowadzeniem
Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznajg jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt wybudowania
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot, (b)
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkeji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdow,

(9) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu, (k)
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drog po ktérych prowadzone beda objazdy i ruch technologiczny zwigzany
z budows.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu, (d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig staty
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

(f) ewentualne remonty uszkodzonych drog po ktorych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

10. Przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentdéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdZzniejszymi
zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) [15] Ustawa z
dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdZniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z p6zniejszymi zmianami)
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[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z péZniejszymi zmianami),

[22] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

[23] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz
pozostatych drog zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5 Okreslenia podstawowe

1.5.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05
m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy
od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i
G-2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki,
- ruletki,
— samochod dostawczy,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. Wykonanie Robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych Roboty obejmuja wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

— punktoéw osi trasy,

— punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

— reperoéw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukow kotowych,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wladzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie.
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5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa
i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Pafnistwowych Zasobow Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegolowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot naleza do obowigazkow
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma
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by¢ dowiagzana. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot, w okresie gwarancji 1 rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
€) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakickolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co S0m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma
pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okres§lenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest S mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowo$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
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5.7. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podhuznej £1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6. Kontrola jako$ci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedhug nastepujacych zasad:
— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,
— robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczone;j
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnoséci odbioru mogag by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy
pomiarowej. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie niezb¢dnych materialow geodezyjnych,
— zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,
— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
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ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie obiektu inzynierskiego,

operat techniczny dla pasa drogowego,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbgdnymi projektami, zgltoszeniami itp.

wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

zatozenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materialow i sprzetu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

No apr~owbdPRE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem warstwy
ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

3.SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rOwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2 Transport ziemi urodzajnej
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce
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do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi
urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa drogi.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na peina glebokosci faktycznego stanu
zalegania lub wskazang przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem ziemi urodzajnej.
Ziemig¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢
na miejsce haldowania. Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego. Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wiasnoscia
Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:

— powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,

— grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

— prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jako$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych.

TIlo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiarow geodezyjnych przeprowadzonych
przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) usunigcia warstwy humusu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonanych robdt ziemnych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialéw na miejsce budowy,

- zastosowanie niezbednych materiatow pomocniczych,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- opflaty za sktadowisko,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow -
Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od
budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow
drog i ulic.
Zakres robot:
—  rozbiodrka wjazdu i chodnika z brukowej kostki
betonowej,
—  rozbidrka nawierzchni betonowych
—  rozbiodrka nawierzchni asfaltowych
—  rozbiodrka obrzezy betonowych,
—  rozbiodrka kraweznikdéw betonowych,
—  rozbiodrka podbudowy thuczniowe;,
—  rozbiorka podbudowy betonowej,
—  rozbiodrka przepustow i $cianek czotowych

36



»~Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dtugosci ok. 0,59 km”

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

2. 1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcey i powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy
W sposob i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robét.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.

3.SPRZET

3.10go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii
i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.10g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.10g6Ine warunki wykonywania robét

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie
nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka
kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi
byly pionowe, obcigte pitg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drog dojazdowych.

Pozostate z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.10g0lne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7.0BMIAR ROBOT
7.10g6lIne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) rozbidrki nawierzchni z ptyt betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy (m2) rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) rozbidrki nawierzchni betonowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) rozbiorki nawierzchni asfaltowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) rozbidrki podbudowy thuczniowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbiorki obrzezy z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbidrki kraweznikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) rozbidrki tawy pod kraweznik z wszystkimi robotami
towarzyszacymi. Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) rozbiorki podbudowy betonowej z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbiorki przepustu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m3) rozbidrki Scian czotowych i faw betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr sze§cienny (m3) zatadunku gruzu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr przestrzenny (mp) zatadunku gruzu po rozbidrce przepustu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wywiezienia gruzu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8.0OBMIAR ROBOT

8.10g06Ine zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych roboét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre§lonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.PODSATWA PLATNOSCI
9.10g6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci, - wyznaczenie Robot w
terenie,

-zakup i zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

-roboty przygotowawcze,

-rozbiorka wszystkich materialow wymienionych w pkt. 1.3,

-zatadunek i odwoz materiatéw z rozbiorki na wysypisko, -  koszty utylizacji,

-zasypanie i zageszczenie dolow po usunigtych elementach drog i ulic,
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-wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréow, badan i sprawdzen,
-uporzadkowanie terenu rozbiorki,
-oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz
odpaddéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow -
Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od
budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowg nasypdéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
[d
Is=___[1ds gdzie:
(g - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
[Jds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru: d60
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u=__

d 10 gdzie:

déo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), d10 - Srednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E2 lo= __E;gdzie:

El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloécia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

[6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnos$cia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa.

Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke. Tablica 1. Podziat gruntéw
pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp.| Wyszczegblnieni| Jed- Grupy
e nostki gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo wysadzinowe
— niegliniasty -pylasty — glina piaszczysta zwigzla,
— zwir pospotka| -zwietrzelina [glina zwiezla, glina pylasta
— piasek gruby| gliniasta zwigzla
_ piasek $redni| _rumosz — it, il piaszczysty, it pylasty
_ piasek drobny gliniasty zwir [bardzo wysadzinowe
_ zuzel gliniasty — piasek gliniasty
nierozpadowy pospotka
gliniasta
—  pyl, pyl piaszczysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
(10,075 mm 15 od 15 do 130
(10,02 mm 03 30 0d 3do 10 10
3 Kapilarnosc¢
bierna Hyp m 1,0 11,0 11,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do ] 25
35
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od
projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdéwnos$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Niezaleznie od budowy urzadzen,
stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych. Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D.02.01.01.
Jezeli dokumentacja projektowanie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkecie 6 STWIORB D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
FOWOW tukach o R [1 100 m co 50 m na tukach o R 77 100 m
3 Pomiar rzednych]| ©T3Z W miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
podhuznego powierzchni| m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +£5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni  korpusu ziemnego mierzone ftatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych

wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy

okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

$wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
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zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

B-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Le¢kawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i
obejmuja wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtgboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia S$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

—Pds
gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3), pas - maksymalna
gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B04481:1988, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

wzoru: d
U=__60
d1o

gdzie:
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dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E
lo=__2
E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S02205:1998.
1.4.19. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s3 do goérnych
warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw niebgdgce nadmiarem objgtosci robdt ziemnych
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce
na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatbw o odpowiednich witasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sig
grupa nos$nosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy
nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w odpowiednich STWIORB.
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2.3. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.
Tabela 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Lp. [wlasciwosci Jednostki
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe glina
niegliniasty zwietrzelina piaszczysta zwigzla, glina
Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta
pospotka rumosz zwiezla il, il piaszczysty, it
piasek gruby gliniasty zwir pylasty bardzo
piasek $redni gliniasty wysadzinowe piasek
piasek drobny pospotka gliniasty pyt, pyt
gliniasta piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm
<0,02 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowiazek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

2.4. Kruszywo

Kruszywo do wykonania tawy fundamentowej przepustu oraz obsypki przepustu powinno spetnia¢ wymagania PN-
EN 13242.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, itp.), — sprzetu zagegszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne
itp.), — innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania 1 zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych
warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady og6lne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zaggszcezenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejagcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie 1 usung¢ wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wadd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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5.2.4.  Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na
odktad. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢
bezzwtocznie do dalszych robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajaé tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej podloza gruntowego.

5.2.5 Wykonywanie wykopow sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopdw, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podloza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek
z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktdra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierdwnos$ci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zaggszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— modutu odksztatcania E»,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia o, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B, rownego stosunkowi
modutow zageszczenia wtornego E» do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z norma PN-S-02205 podano w tabeli
nr2.
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Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5-KR6
Na - gle;bo!msm, ?O cm  od 1,00 1,00 103
powierzchni robét ziemnych
Na gl@boko§01 Ofi 29 do 50 cm od 0,07 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E;) — dla kategorii gruntu G1

viinimalna warto$¢ E; dl 1

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5-KR 6

Powierzchnia robdt ziemnych 100 120 120

Na glebokosei 20 cm od powierzchni robot 80 80 100

ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E2) na powierzchni rob6t ziemnych
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podioza (warstwa
kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podloze stanowia w znacznej czgsci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacje kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02 oraz warstwe
mrozoochronng STWiORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego modulu odksztatcenia E», to przed ulozeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -3 cm,+ 1 cm

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3 Rowy
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Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w tabeli 5. Szerokos$¢ dna rowu nie moze r6ézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £+ 5 cm, a poziom dna
rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce.

5.5. Wykonanie tawy fundamentowej oraz obsypki przepustu

Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami od 20 do 30 cm grubosci.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,98. W przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukeji przepustu.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budzag watpliwosci

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna
rowow

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)

zapewnienie stateczno$ci skarp,

52




c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robot
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.2. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonania wykopdw z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m®) rozloZzonego kruszywa z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostka obmiarows jest metr sze$cienny (m®) zageszczenia obsypki z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajgcg utylizacje gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostkowa Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia

wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechnicznego,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie niezb¢dnych materiatdow pomocniczych,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przewozem na sktadowisko przyobiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do

budowy nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia, -
profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie gruntu w wykopach,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

rozlozenie i zaggszczenie obsypki,

biezace utrzymanie w czystos$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen, - oznakowanie i zabezpieczenie robot i

jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania; ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Legkawica poprzez budowg chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow
pod projektowane drogi obj¢te opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6ot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie: Is-  wskaznik zaggszczenia gruntu
pa-  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pis-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre§lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — Wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw, okreslona wg wzoru:
dso
U=
dio
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistoéci  deo - $rednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm), dio - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
|o - —
E:
gdzie:
lo — wskaznik odksztalcenia gruntu
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych
warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypow i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte bedg grunty pozyskane z wykopdéw oraz dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wytacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktdre spetniajg szczegblowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.

Grunty i1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

. Przydatne z Tres¢
Przeznaczenie Przydatne zastrzezeniami zastrzezenia
1 Rozdrobnione | 1, Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde oraz| mickkic begda wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste’ materialem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i | 2, Zwietrzeliny i rumosze
otoczaki gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
2. Zwiry i pospotki, | gliniaste, pyty piaszczyste i pyty |gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste
4. Piaski prochniczne, z do nasypoéw nie wyzszych niz 3
3 Piaski grubo wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
Na dolne warstwy | srednio i drobnoziarniste, prochnicznych zawilgoceniem
nasypow ponizej naturalne i tamane ) ) o o
strefy 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |w  miejscach  suchych  lub
przemarzania 4. Piaski gliniaste z | pylaste oraz inne o wy < 35% przejsciowo zawilgoconych
domieszka frakc;ji . .
'or.nlesz 2 ra- CJ.I . 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
zwirowo-kamienistej . . . do nasypow nie wyzszych niz 3
. gliny zwigzle i gliny pylaste .
(morenowe) o wskazniku ) . m: zabezpieczonych przed
e, zwiezle oraz inne grunty o : : .
rdznoziarnistosci U>15 i o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
granicy ptynno$ci wi od 35 do spoiwami
- 60%
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne 7. Wysiewki kamienne gliniaste o| gdy zwierciadto wody gruntowe;j
metalurgiczne ze zawarto$ci frakcji itowej ponad | znajduje si¢ na glebokosci
starych zwalow (powyzej | 2% wiekszej od kapilarnoéci biernej
5 lat) pyly gliniaste gruntu podtoza
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6. Lupki
przywegltowe przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na

rozpad - taczne straty masy do
5%

7. Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

Na goérne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

2%,pyty gliniaste

1. Zwiry i pospotki | 1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly

3. Itotupki
przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15%
ziarn

mniejszych od 0,075 mm

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny
popiolowozuzlowe z wegla
kamiennego 6. Wysiewki
kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

4, Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci wnoe>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypéw powinny speiniaé nast¢pujace

wymagania: - zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
- wskaznik piaskowy WP > 35

- wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U > 3

dla gornych warstw
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

u>

5

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobg dla warstwy goérnej (0,5 m).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
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Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport gruntu powinien odbywacé si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gérnych
warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie ze STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWIORB. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;
nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ei .,k nie mniejszym niz 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (ponizej 50 cm w
nasypie wskaznik réznoziarnistosci moze mie¢ warto$¢ U> 3).

styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m 1 szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

skarpy wysokich nasypoéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancjg.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywac gruntdéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu

5.3.1. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu w podiozu nasypu

Zageszczanie 1 no$nos¢ gruntu w podtozu nasypdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-
S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia i wtdrny modut odksztalcenia E» gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszezenia i E jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okre$lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiaggnigta przez bezposrednie
zageszeczenie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegoétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu.
Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna wartos¢ E; dla:
Nas o wysokosci
Py oWy kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6 KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5-KR6
do2m 0,95 0,95 0,97
30 40 40

ponad 2 m 0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem
wtornym. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntOw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego. Odcinek probny
dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wiasciwe roboty
moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera. Wymagane wskazniki zaggszczenia
zawarto w tabeli nr 2.
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Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtornego E2 w nasypach

Minimalna wartosé L. dla: Minimalna warto$§¢ m.odu%u wtornego
E dla:
. kategoria | kategoria . kategoria | kategoria
Strefa nasypu
P kitjgﬁl:'a ruchu ruchu kitjgr?l:'a ruchu ruchu
KR 3 - KR5 - KR 3- KR5 -
KR1-KR2 KR 4 KR 6 KR1-KR2 KR 4 KR 6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0 1,00 1,03 100 120 120
Nizej lezace warstwy
nasypu do gigbokosci  od 0,97 1,00 1,00 60 100 100
powierzchni robot ' ’ '
ziemnych: 1,2 m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 1,2 m 0,95 0,97 0,97 40 40 60

Badanie zaggszczenia i no$nosci metoda ptyty VSS dla nasypoéw — alternatywnie.

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do
polowy glebokosci. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypac
warstwami, po kolei zaggszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z
zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie
wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.4. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastgpujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé -3 cm,+1 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gltgbokos$¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ +£10 cm przy pomiarze tatg
3m.
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Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Zalozenia ogolne

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, PN-B 04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-8931-01,

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988.

6.3.2. Badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o rdéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia IS z warto$ciami okreslonymi w
pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
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- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Doktadnos$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robdt podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest metr szescienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) zageszczenia podloza z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  zaggszczenie podtoza pod nasyp,

— wykonanie nasypow,

—  zaladunek i dowo6z gruntu do miejsca wbudowania,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robot,

— biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
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10. Przepisy zwiazane

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Le¢kawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

D.04.01.02. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugos$ci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
wp.1l.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem korytowania,
profilowania i zaggszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materialow
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwosScig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), — walcow statycznych, wibracyjnych lub
plyt wibracyjnych, — innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie §rodki
w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s do goérnych
warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3 Profilowanie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagescié
warstwe do uzyskania warto§ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (Is) dla gruntow G1.

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR | kategoria ruchu|kategoria  ruchu
1-KR2 KR 3-KR4 KR5-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gltebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza | 0,97 1,00 1,00
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Dla poboczy wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla kontroli no$nos$ci podtoza nasypdw nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia 1 modutu wtornego Es.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza
nasypow sa nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,

Warto$¢ modutu wtdrnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E2) dla gruntow G1.

Minimalna warto$¢ E; dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu| kategoria ruchu| kategoria  ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Powierzchnia robét ziemnych 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

W niniejszym opracowaniu podloze stanowig w znacznej czeSci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacje kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstwg mrozoochronng
zgodna ze STWiORB D 04.02.03.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszcezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.10golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbdlne".

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zaggszczenia podtoza.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie *) €O 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2  Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3  Rownos¢ profilowanego podtoza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen fata dostosowana do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ -2 cm, +1 cm.

6.2.6  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7  Zaggszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zat. B.
nie powinna by¢ wicksza od:

dla gruntéw sypkich o <22,

dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac nastgpujacych wartosei:

w gruntach niespoistych + 2%,

w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug
PN-88/B-04481 (metoda ).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszcezenie.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podloza z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbior robét
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robdt

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- zastosowanie niezbednych materialdw pomocniczych,

- korytowanie,

- profilowanie podtoza,

- zaggszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwo6z nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Legkawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1l.1.

1.3 Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2.Materiaty

2.1.0goblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadaé
znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3.Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationows do zlaczania

warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wilasciwos$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 B5 ZM

C60B5zZM
Wiasciwosé Metoda Jednostka :
badania Wymaganie (klasa)
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN S NPD (0)
13075-2
Indeks rozpadu® PN-EN 9/100g 120do 180 (5)
13075-1
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
. Stablllnosc podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
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Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznhaczanie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawarto$¢ lepi
awarlose CPISZCZY  pNLEN1431 | % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu @ 2 mm\ b\ en1oga6| s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm
PN-EN 1284 NPD
przy 40°C 846 s ©
Lepko$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostalos¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m <02 (3)
0,5 mm
Pozostalos¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania sito PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach\ o\ e 10487| 96 mim TBR (1)
magazynowania
%
PN-EN 13614 | pokrycia TBR (1)
. powierzchni
Adhezja?
Zatacznik NA %
2.2 pokrycia >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3.5
Asfalt _odzyskany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC > 39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu  odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypehiaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do zlaczania
warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wiasciwo$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlaczania warstw nawierzchni C 60 BP3
ZM

Metoda C 60 BP3 ZM

badania

Wiasciwosé Jednostka

Wymaganie (klasa)
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Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN S NPD (0)
13075-2
Indeks rozpadu® PN-EN 9/100g 50 do 100 (3)
13075-1
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnose podezas|  pN.EN12848| g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznhaczanie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawartose ~|epISzeza) NN 1431 | % mim | NPD(0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu © 2. mm| o\ eN1oga6| s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu O 4 mmi o\ en108a6| s NPD (0)
przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostato$¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5 mm
Pozostalos¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania sito PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniachi o\ en 10487| o6 mim TBR (1)
magazynowania
%
PN-EN 13614 | pokrycia TBR (1)
) powierzchni
Adhezja? :
Zalacznik NA %
2.2 pokrycia >175
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt _odzyskany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu  odzyskanego dla PN-EN 13998 % > 50 (4)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypetiaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace. Sprzgt pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- iloéci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci zatozone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) polaczona ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5.Wykonanie Robot
5.1.0gdlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usunaé rgcznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 3. Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Tlosé¢
pozostalego
lepiszcza [kg/m?]

Podltoze pod warstwe

Uktadana warstwa asfaltowa
asfaltowa

Podbudowa z  kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01-03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,39

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktorego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:
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-8 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz 1,0kg/m?2 lepiszcza.

-1 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m?2 lepiszcza.

-0,5 h w przypadku skropienia takg iloécig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2 lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdéw), wykonujac posypke
kruszywem w $ladach kot samochodéw dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo$¢ emulsji do zastosowania powinna
by¢ okreslona w ksiazce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreslona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilo$¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy
skrapiajacej rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6.Kontrola jakosci Robét
6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera).

6.3.Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana
wizualnie.

Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3.Badanie wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartosci wytrzymalos$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa
Potaczenie migdzy warstwami

KR 1-2 KR 3-6
Scieralna/wigzaca brak wymagan 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa? brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR
3-6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.
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7.0bmiar robot
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8.0dbidér Robot
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposéb odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie niezbednych materialdow pomocniczych,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, — skropienie
powierzchni warstwy lepiszczem,

— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Zakres rzeczowy obejmuije:

— wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.43. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wtasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie

goNrmEilg Wiasciwo$é podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza dOFE?\IbIIiECI\}II
) do tab
13242 KR 1 KR 1 13242
KR 2 KR3-KR®6 KR o KR3-KR®6

Uziarnienie wg Gc85/15 Gc85/15 G¢80/20, G¢80/20,
PN-EN 933-1, Gr85 Gr85 Gr80, Gr80,
kategoria nie Ga85 Ga85 Ga75 Ga75

nizsza niz

43.1 Tablica 2

Ogodlne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa

grubego
na sitach
posrednich wg
PNEN 933-1

4.3.2 GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
4.3.3 drobnego i
kruszywa o
ciagltym
uziarnieniu wg
PNEN 933-1

GTeNR, GTeNR, GTr10, GTF10,

GTANR GTANR GTa20 GTa20 Tablica 4

Ksztatt kruszywa
grubego wg
PN-EN 933-4
a) maksymalne Flnr Flnr Flso FInr Tablica 5
warto$ci
wskaznika

4.4 ptaskosci

lub
b) maksymalne
wartosci SInr SlInr Slss Slss Tablica 6
wskaznika
ksztattu

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub

45 1amar}ych oraz Car Slss C90/3 C90/3 Tablica 7
Ziaren

catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg. PN-
EN

933-5

77



Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

4.6

Zawarto$¢
pytow wg PN-
EN
933-1
a) w kruszywie
grubym=*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko m

250raz 2.6

ieszankach wg. 2.4,

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyZzsza niz:

LAso

LAso

LAs0

LA40***

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa

grubego wg PN-
EN 1097-1

MDE/Deklarowanal

MDE/Deklarowanal

MDE/Deklarowanal

MDE/Deklarowana|

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN
1097-6, rozdziat
7,

8 albo 9
(zaleznosci  od
frakcji)

WemNR WA,2**

WenNR WA2**

WemNR WA42**

WemNR WA,2**

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN
1744-1

ASnNR

ASnNR

ASnNR

ASNR

Tablica 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg

PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN
1744-1, rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym

wodzie wg PN-
EN 1744-3

6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3 rozpuszczalne w

6.4.4 | Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBia SBia SBia SBia
wg PN-EN 1097-
2
Mrozoodpormnosé Skaty magmowe i | Skaty magmowei | Skaly magmowei| Skaly magmowe i
na frakcji przeobrazone przeobrazone przeobrazone przeobrazone
7.33 kruszywa 8/16 F4 F4 F4 F4 Tablical8
wg PN-EN Skaty osadowe F10| Skaty osadowe F10| Skaty osadowe F10| Skaty osadowe F10
1367-1
Zalacznik Sk@d Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
C materialowy

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) Dla podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych KRS5- KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

2.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytldéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po, pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora .Zawarto$¢ pyldow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetniaé wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
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jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoScig
Mieszanka (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocniczej.
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2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomochiczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poré6wnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia

Mieszanka S
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6zZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0R3L5 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Meszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5.5. Wskaznik no$nosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47. Wymaganie wyg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR 1
KR 2

KR1

KR 3-KR 6 KR 2

KR 3-KR 6

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285
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431

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

UF1,

UFy

Tablica 2

43.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnRr

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCgo

OCq

Tablica4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica5i6

4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia

(S)

wg. tablicy 2

wg. tablicy 4

Tablica 7

4472

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w
przesiewach

wg. tablicy 3

w. tablicy 5

Tablica 8

45

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE*),
€O najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wyZsza niz:

LAso

LAgzs

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F7

Fa

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika
zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszcezanej,% (m/m), 80— 100 80— 100 i
wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jakos$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i pordwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nast¢pujace rodzaje
sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

- Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanym
podtozu.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$c
po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne zagl¢bienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zaggszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy

sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci

optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokos$ci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (drogi klasy KR 3 — KR 6) oraz 1,0 dla pozostatych drog.

Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes$¢ 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$no$ci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
no$nosci Wy, Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obciazenie, Eq drugie obciazenie, E»
60 (zjazdy, chodniki itp.) 60 120
120 (drogi) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25
MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
3AP
El, Ez = __
*D
4AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w
milimetrach D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

E2

E:
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

Io—

Jako$¢ zaggszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczgciem rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce robocze;j
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwoscei kruszywa obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
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7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$é
podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku = 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gléwnych tukoéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$é do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢ zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbiér Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miegjsca robot,

— zastosowanie niezbgdnych materiatow pomocniczych,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zagegszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— Dbadania materiatdw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia

kalifornijskiego wskaznika nos$noséci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.05.01. STABILIZACJA PODELOZA SPOWIEM HYRAULICZNYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
ulepszeniem podtoza przez wykonanie stabilizacji cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym.

1. 4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzaniei twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Material hydrauliczny - materiat , ktéry wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzacstabilne i trwate
struktury.

1.4.3. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosciprzemarzania.

1.4.4. Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchnidrogowej w przypadku,
gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetniawarunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.5. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwazawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwohydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonanianawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng,odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.Definicje wg PN-S-
96012:1997:

1.4.6. Stabilizacja gruntdéw cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniurozdrobnionego gruntu z
optymalng iloécia cementu i wody oraz zageszczeniu takiejmieszanki, ktorej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci si¢ w granicachokreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na
drodze lub wstacjonarnych mieszarkach.

1.4.7. Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszankagruntu naturalnego,
cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwadrogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lubchlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata wwyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.8. Wskaznik mrozoodpornosci - stosunek wytrzymatosci (RZO 28)probek poddanych 14cyklom zamrazania i
odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R28)probek poddanych nasyceniu woda przez
14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania,wyrazonych ulamkiem.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DokumentacjgProjektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.

2.2 Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania ulepszonego podloza bedzie wykorzystany grunt rodzimy. Dla tego gruntu nalezy sprawdzié
wlasciwos$ci podane w tablicy 1.

2.3. Spoiwa

2.3.1 CementNalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5.Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 1
Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5/42,5
1. | Wytrzymalos$c na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po upltywie, min. 70/60
- koniec wiazania . najpozniej po uplywie, h 12
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywolanymi w normie PN-EN 197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaéza zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiodt

W zalezno$ci od zastosowanej normy popidt powinien spelnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku
zastosowania popiotéw o uziamieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobatg techniczng. W
mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 (jako dokument
pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny
spelnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.Decydujacym sprawdzianem
przydatnoéci gruntu do stabilizacji spoiwami sa wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego.
Do wykonania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy ponize;j.
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Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziamienie
ziam przechodzacych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziam przechodzacych przez sito # 25 mm, %
(m/m), powyzej PN-EN 933-1 (lub
ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % 85-100 PN-B-04481)
(m/m), powyzej 50-100
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-
wiecej B-04481)
niz:
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc frakcji mniejszej od 0,075 mm do15%
8 | Zawartosc¢ ziam powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 | Wskaznik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednimulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntoéw b.spoistych lub b.wilgotnych; sucho gaszone czyli
hydratyzowane- do gruntow $rednio spoistych) popiotami lotnymi, przyczym grunty stabilizowane wapnem powinny
mie¢ nastepujace cechy:
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Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wediug

Wskaznik plastycznosci gruntu

27

PN-B-04481

2

Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m),

nie
wiecej niz:

10%

PN-B-04481

o

Zawartos¢ frakeji kamienistej powyzej 40

mm, mniej niz

15%

W

Wskaznik piaskowy

WP<30

Analogia do kruszyw PN-EN 933-8
lub BN-64/8931-01

Grunt nadmiemie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraty ifowe wchodzace w reakcje z wapnem

oraz

popiotow lotmych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 24 % ; do gomej w-wy
ulepszonego podtoza 3-7 % w stosunku de masy suchego gruntu

W zaleznoséci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntustabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy iulepszonego

podtoza
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalos¢ na sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowe) nasyconych woda (MPa) mrozoodpomosc™
po 7 dniach po 28 dniach

| Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1.6 od25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do2.2 do 5,0
KR6

2 Goma czes¢ warstwy  ulepszenia od 1.0 od1,5 0,6
stabego podioza z gruntow watpliwych do 1,6 do2,5
oraz wysadzinowych

3 | Dolna czesé warstwy ulepszonego - od 0,5 0,6
podiota gruntowego w prypadku do 1,5
posadowienia konstrulcji
nawierzchni na podloéu z gruntow
watpliwych | wysadzinowych

*Qznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- ibardzo
spoistych oraz gruntéw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych opH <5 lub przy
dodaniu popiotéw lotnych w ilo$ci wigkszej niz cementu.Natomiast wytrzymalos¢ gruntu stabilizowanego wstepnie
wapnem powinna spelnia¢ wymagania wg PN-S96011.
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Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Lp. | Whasciwosci gruntow stabilizowanych (Goma warstwa Wstepne ulepszenie
wapnem ulepszonego podioza | podiozalub na dolne w-
(do wy ulepszonego podioza
Im ponize) niwelety | ponizej 1 m od niwelety
drogi) drogi
1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, >30 =30
zwigkszenie (%)
2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem =7 =7
(pH)
Odpomosé na odmrazanie i zamrazanie >3 cykle -
4 | Wytrzymalosc na sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)*
- po 7 dniach =0,30 >0,20
- po 28 dniach >0,40 -
5 | Wskaznik nonosci (CBR) w %* >25 >15
6 | Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskaznik piaskowy po rozkruszeniu i WP=>35
przesianiu przez sito 2mm 1 kapilamos¢ Kb<1,0m
biema Kb
*w zaleznosci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwypowinna by¢ zastosowana
woda wodociggowa pitna.Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
lubdo momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-spoiwowychwykonanych z woda
watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych
nalezy stosowa¢ wode zgodna z PN-EN1008:2004. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna
zawieraCsktadnikow opozniajacych efekt twardnienia 1 pogarszajacych wilasciwosci mieszankizwigzanej
hydraulicznie. Zawarto§¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylozaggszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jejoptymalne wlasciwosci mechaniczne.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM oraz deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.6. Materiaty do pielggnacji stabilizacji

Preparaty powlokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtoknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnionego podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy glebokos§¢ mieszaniaminimum 25cm, np.
recykler,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci dorozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanegodozowania wody,
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- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania wmiejscach
trudnodostgpnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.Sprzet powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow
technologicznych dotyczacych czasumieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport materialtdow do wykonania ulepszonego podtoza

Transport materialdw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposobprzeciwdziatajacy ich

zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpltywowi warunkow atmosferycznych. Transport cementu powinien odbywaé
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,uwzgledniaj
acy wszystkie warunki, w

jakich bedzie wykonywane podloze ulepszone cementem.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczagcymwykonania
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.Podtoze gruntowe nalezy oczyscic¢ z wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne izageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchyleniacech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3. Warunki atmosferyczneWarstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczasobfitych opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozymeteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 wstosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymaganiawytrzymatosciowe okre§lone w ST przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarekwieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych. Nie zezwala si¢ uzywania do tego celu sprzgtu rolniczego, takiego jak ptugi czy glebogryzarki z
uwagi na mato skuteczne mieszanie.Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwieniarozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacychrownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatkiulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.Do gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popiotylotne,
w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejzerecepcie.Cement nalezy
dodawa¢ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcielaboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciurozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ naokreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy pozaggszczeniu.Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jejwilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszankgponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§émieszanki zageszczanej nie moze rozni¢ si¢ od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +/-1%(m/m) jej wartosci.Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ dowymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podhuznych.

5.6. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciuwalcow
statycznych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢od nizej polozone;j
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krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzejpotozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobnewady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie iponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrojpoprzeczny i jednolity wyglad.. Wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa z cementem podczas zaggszczaniapowinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.Operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzinod chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00znaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtorny modut odksztalcenia na warstwie ulepszonej niepowinien
by¢ mniejszy niz 120 MPa.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,musza byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki oodpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calejszerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniemkolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bezprowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Pozwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoingrobocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance moznaodstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciemwbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinnyby¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielggnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty mogg by¢ zastosowanepo uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni pielegnacji, a potym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana wdobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszonepodtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza,spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtozaobcigza Wykonawce robot. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonegowskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podtoza.Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed
zimgwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych w  inny
sposObzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowaniaprojektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.W przypadku stabilizacji na
miejscu, przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonacbadaniakwalifikacyjne tj sprawdzenie
przydatnosci gruntu (okreslenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznikplastycznosci, odczyn PH, zawarto$¢ czesci

96



»Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

organicznych, zawarto§¢ siarczandw, wskaznik piaskowy,wilgotno$¢ optymalna oraz gestos¢ objetosciowa) oraz
cementu ( poczatek i koniec wigzania, stalosCobjetosci, zawartos¢ grudek, oznaczenie normowe wytrzymatos$ci
cementu w przypadkach podanych wPN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub wiercenia ptytkie w gruncie powinny
by¢ wykonane w odstepach co najmniej 250 m aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntéw na trasie. Natomiast cement
nalezy sprawdzi¢ razna etapie projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podtoza zkruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonegopodioza

Czestotliwosc¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo§¢ Maksymalna
badai na dziennej | powierzchnia podloza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m’]
1. |Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z 2 1000
cementem
3. [Zaggszczenie warstwy
. | Grubos¢ ulepszonego podioza 2 1000
5. | Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28- 3 1000
dniowa
6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
1 przy kazdej dostawie
8. |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegolowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 3000 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ czas wiazania, stato$¢ objetosci iwytrzymatos¢ 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ ocengwytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢cwymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].
6.3.2. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tejmieszanki, z
tolerancj g +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z cze¢stotliwoscig okreslongw tablicy 4 przy kontroli
zaggszczenia warstwy.

6.3.4. Zaggszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (13) nie mniejszego niz 1,0,o0kreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podangw tablicy 4.

6.3.5. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatos$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej warstwie, przed jejzageszczeniem.
6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ pomiardwCzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementempodano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1. | Szerokosc¢ co 100m

2. | Rownosc podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownosc poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne™® co 100m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych tukéwpoziomych

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci proj ektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podloza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931 -04 [7].Nierownosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.Nierdwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne zDokumentacj
a Proj ektowa z tolerancj g +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm, -2
cm.

6.4.6. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robotOg6lne zasady obmiaru robot podano w w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowalJednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6tOgodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie zzasadami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- badania gruntu rodzimego w celu doboru spoiwa

- dostarczenie materiatdw, w razie potrzeby doziarnienie gruntu rodzimego,
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- wymieszanie gruntu ze spoiwem na wymagang grubos¢ przy uzyciu specjalistycznych mieszarekwieloprzejsciowych
lub jednoprzejéciowych., zggszczenie

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementowpowszechnego uzytku

2. N-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocenaprzydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesowprodukcji betonu.

3. N-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych wobiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. N-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2:Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanieaparatem Proctora

5. PN-EN 1328641 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:Metoda
oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwemhydraulicznym.

6. PN-EN 1328650 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metodysporzadzania
probek badawczych. - Czesé 50: Metoda sporzadzania probekzwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stolewibracyjnym.

7. N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. N-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. N-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég kraj owych” i normy powotane w WT-5
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Legkawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robodt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar Robét, plan sytuacyjny i przekroje
poprzeczne.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania ogoélne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang receptg.

2.2 Kruszywo
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy podano ponizej.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR?2 KR3-KR4 |[KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | G¢ 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
. 2

niz:
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

F|5o lub S|5o F|3o lub S|3o

F|3o lub S|3o

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana C50/30

C50/30

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 10972,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:

LA50 LA40

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie Fa

WyZsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, B
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR?2 KR3-KR4 |[KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i Ga85 Gr85
Toleran_(?j.a uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug
PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR?2 KR3-KR4 | KR5-KR#6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
Toleranfj.a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 G120
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 10
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug Ecs30 Ecs30
PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1-KR?2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85/20 Ga85/20 Ga85/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flso lub Flzo Flzo
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Slso lub Slso lub Sl3o
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: CDeklarowana C50/30 C50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 10972,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso LAs0 LA
nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN

1367-3, kategoria:

SBLa
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug
PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30 Ecs30

ECSDeklarowana

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Ves

2.3. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBEF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury micknienia wedlug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Aregg8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug

PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- CCro

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 35/50 oraz 50/70 zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracj¢ zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalt powinien spetnia¢ wymagania

podstawowe podane w tabeli 3.
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Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu PMB 35/50

. Met .
Wiasciwosé y od'a Jednostka | Wymaganie
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostala penetracja % >53
——— EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia °C <8
1 a
Zmlanrimasy % <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalnos¢ EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu PMB 50/70

Wiasciwosé Metod_a Jednostka | Wymaganie
badania

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana masy ?

% <0,5
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikoéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepno$ci nie mniej niz 80%.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,;metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Sktadowanie materialow
2.7.1. Sktadowanie kruszywa
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Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.,

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania roboét podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cia podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cig¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzgdne krzywych Rze¢dne krzywych
W mm, granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralne]
KR1-KR2 KR3-KR 6
AC22P AC22P
Wymiar sita #, [mm]
45 - - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawarto$¢ lepiszeza
WZOr (4) Bmin 4,0 Blnin 3.8
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Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 1 — KR 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
Zawarto$¢é wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x 50

PN-EN 12697-8, p.4

przestrzeni uderzen Vmin 4,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8. 0.5 VFBnminso VFBmax 74
wypetnione lepiszczem uderzen P

Zawarto$¢ wolnych

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

przestrzeni w mieszance ,
uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | ITSR7o
zamrazania, badanie W
25°C

Odporno$¢ na dziatanie [ C.1.1, ubijanie, 2 X
wody 35uderzen

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3- KR 4

Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 Vmin 4,0
przestrzeni x 75uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vmax 7,0
s . PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje ‘ metoda B w powietrz, WTSamo
trwale C.1.20, watowanie,
bosé phvtv: PN-EN 13108-20, PRDAIR
(grubosc piyty: P98 - P100 D.1.6, 60°C. 10 000 Deklarowana
AC 22: 60 mm) :
cykli
PN-EN 12697-12,
\ . . R przechowywanie w
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1, ubljanlt?, 2 40°C 7 jednym cyklem ITSRy0
wody x 35uderzen L .
zamrazania, badanie w
25°C

Tablica 5¢c. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 5 — KR 6

Wiasciwosc¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki [ Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2 X

PN-EN 12697-8, p.4

przestrzeni 75uderzen Vmin 4,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na deformacje .
metoda B w powietrzu,

trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20 WTSaroso PRDAIR
(grubosé ptyty: P98 — P100 ’ Deklarowana

D.1.6, 60°C. 10 000
AC 22: 60 mm) )

cykli

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | ITSR7o
zamrazania, badanie w
25°C

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2 X
wody 35uderzen
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartoscei:

- dla35/50 190°C,

- dla50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe R
[°C]
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

5.4 Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5 Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6 Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ spelnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchylki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i zaggszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Ztacza
w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Whasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartosc- Wo.lnyih
1zeznaczenie (4] przestrzeni w warstwie [%

P (V)]

AC22P (KR1-KR4) | >98 4,0-10,0

AC22P (KR5-KR6) | >98 5,0-10,0
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6. Kontrola jakosci Robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Badania nalezy
wykonywac zgodnie z przywotanymi normami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy, okreslone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) s3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj badan
P |W | AC MA | PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawartos¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Ggstos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zaggszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownosé + +
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2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2 Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4 Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna| 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwosécig podanag w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wilasciwo$ci wypetniacza
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla 35/50 66°C

—dla 50/70 63°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydluzenia.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probee pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 0d3do4 |od5do8? |od9do199 [>20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +035 +0,30
gruboziarniste
a)

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych z obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9dol9 |[=>20

AC P +70-30 [+6,7-27 +64-24 [(+61-21 |+58-18 |+55-15
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 | >20

ACP +70-30 |+6,7-27 +64-24 [(+61-21 |+58-18 |+55-15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 | >20
ACP,ACWMS | £8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 | >20
ACP,ACWMS | £9,0 +6,8 +5,5 +45 +35 +32

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

L. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 [>20
ACP +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wigcej niz:

-ACP 1,0 % (v/v).

6.3.11. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubos¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu
o wiecej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 16

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna co10m

3. Rownos¢ poprzeczna co5m

4. Spadki poprzeczne 0 20 m"” na kazdej jezdni

5. Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co 10 m
na tukach

6. Ztacza podhuzne i poprzeczne | kazde ztacze

7. Wyzglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar tatg wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen rownosei, ktore
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 17

Tabela 17.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

A S, GP Pasy  ruchu za'safjnlcze, 'awaryjne, i <11
dodatkowe, wlaczania i wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

- <13
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie | - <13

acznic i utwardzone pobocza

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.
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Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie roéwnosci oznacza najwicksza odlegtosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 18.

Tabela 18.

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy  ruchu  zasadnicze, awaryjne,| i <11
dodatkowe, wlaczania i wylaczania

A, S, GP
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone| i 13

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie | - - <18
tacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystgpienia nieprawidlowosci wykonania robot , Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

7. Obmiar Robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.

8. Odbiér Robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
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Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2 Sposodb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych w

badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie niezb¢dnych materialdw pomocniczych,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa istniejace;j

nawierzchni,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podhuznych,

— uporzadkowanie terenu robot, wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 = Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek

— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstyw wigzacej
z betonu asfaltowego na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar Robét, plan sytuacyjny i przekroje
poprzeczne.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa 0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4 Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

2.2 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania

Whasciwosci kruszywa
KR 1-KR 2 KR3-KR4 |KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15
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Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
niz: 2
Ksztalt ug PN-EN 31 hug PNEN

sealt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug Flaslub Slis | Flos Iub Slps | Flzs lub Sl
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: | CDeklarowana | C50/10 C50/10
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,| LAss LAs3o LAs0
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie
WyZzsza niz:

)

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PNEN
1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelaza w  kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PNEN
1744-1p. 19.2

zwiazkow

wymagana odporno$¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug

PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

\Wymagania
'Wtasciwosci kruszywa

KR 1-KR 2 KR3-KR 4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  |Ge85 i Ga85 Gr85 Gr85
antlee;f‘li?.a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug GrecNR Gre20 Gre20

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz:

f10

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza|
niz:

MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ECSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 |deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

'WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 1-KR 2 KR 3-KR 4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85
Toleran_c-Ja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZzsza niz: 10
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
.. MBe10
niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz: ECSDeklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. !
14.2, kategoria nie wyzsza niz: LR

2.3 Wypehniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy wigzacej

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

'Wiasciwosci wypetniacza

KR 1-KR 2

KR3-KR4 |KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria

. . . MBr10
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

. . 1% (m/m)
IWYyZSza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowan

a przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana|

kategoria: \V/28/45
Przyrost temperatury migknienia
wediug AR&38/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN
WS10

1744-1, kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: [CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

mieszanym, wymagana kategoria:
Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4 Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 dla KR 1 — KR 4 oraz asfalt PMB 25/55-60 KR 5 i KR 6 zgodnie z normg PN-
EN 12591 i PN-EN 14023.

Wymagane jest orzeczenie zgodno$ci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
polimeroasfaltéw z réznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3a. Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 3b.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Metod_a Jednostka | Wymaganie
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,2 mm 50-70
Temperatura mi¢gknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja % >50
— EN 12607-1

Wzrost temperatury migknienia °C <
Zmi a

mlanz?l’masy % <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN1SO 2592 | °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemnag
Tablica 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60

W i M .
ymagania Whasciwosé etod.a Jednostka | Wymaganie | Klasa
podstawowe badania
Konsystencja ~ w
posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1mm | 2555 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja ~ w
wysokich Temperatura migknienia EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos¢ | EN 13589 Jfem? >1w5°C 4
rozciggania) EN 13703
. Sita rozciagania w 5°C (duza| EN 13587
Koh . . 2 2
oneza predkosc¢ rozciagania) EN 13703 Jem NPD 0
Wahadl(_) Hialit (metoda EN 13588 Jem? NPD? 0
uderzenia)
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Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(odpornosé na | Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
starzenie wg EN W iionia | EN 1427 y g 5
12607-1 lub -3) zrost temperatury migknienia <
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu EN1SO 2592 | °C >235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C >50 5
preeyRy EN 13398 %
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci Pkt 5.1.9. °C TBR? 1
normy
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 EN oC <5 )
Roznica temperatur migknienia | 1427 -
St’al.ail'nos'c' magazynowania EN 13399 EN 0.1 mm NPD? 0
Roznica penetracji 1426
Spadek temperatury migcknienia
. EN  12607-1| , b
E); starzeniu wg EN 12607-1 lub EN14274 C TBR 1
Nawr6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub - >50 4
Wymagania 3 EN 12607-01
dodatkowe Nawro6t sprezysty w 10°C po EN 163398 %
starzeniu wg EN 12607-1 lub - NPD? 0
3
a) NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé srodek adhezyjny, ktoéry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.7 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedhug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.8 Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.
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2.9 Sktadowanie materiatlow
2.9.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2 Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3 Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robo6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3 Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— stalowe walce wibracyjne

— $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Wymagania og6lne dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3 Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu rob6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zagegszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiagzacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w| Rzedne krzywych| Rzgdne krzywych
mm, granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
zawartos$c¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR1-KR2 KR3-KR6
AC 16 W AC 16 W
Wymiar sita #, [mm]
31,5 - -
22,4 100 - 100 -
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16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90

8 - - 55 85

2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza | Bmin 4.4 Bmin 4,4

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1 — KR 2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x 50
przestrzeni uderzef PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 3,0 Vmax6,0
Wolne’ przestrzenle C.1.2, ’ubuanle, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p.5 VFBminso VFBmax 80
wypetnione lepiszczem uderzen
Zawarto$¢ wolnych A
. . 1.2 ijjanie, 2 X
przestrzeni w mieszance | O Upiianie, %0 | PN-EN 12697-8,p.5 | VMAminu
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
L rzecho anie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2 x 35 P WyW
, 40°C z jednym cyklem | ITSRso
wody uderzen L. .
zamrazania, badanie w
25°C
Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 3 — KR 4

zamrazania, badanie w
25°C

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2 X
: PN-EN 12697-8, p.4 _
przestrzeni 75uderzen 697-8,p Vmin 4,0 Vmax 7
Odporno$¢ na deformacje PN-EN 12697_22’
. metoda B w powietrzu,
trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20 WTSairo,3
(grubos¢ ptyty P98 — P100 ’ PRDAIRDeklarowane
D.1.6, 60°C. 10 000
AC 16: 60 mm) .
cykli
Pn-EN 12697-12,
- rzechowywanie w
Odporno¢ na dziatanic|C.1.1, ubijanie, 2 x|P oo oW
, 40°C z jednym cyklem| ITSRso
wody 35uderzen

Tablica 5c. Wymagane wias

ciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 5 — KR 6

Wiasciwosé

Warunki zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki

badania

Wymiar mieszanki

AC16 W
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Zawarto$¢é wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 x

przestrzeni 75uderzen PN-EN 12697-8, p.4

Vmin 4,0 Vmax 7

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na deformacje .
metoda B w powietrzu,

trwate C.1.20, watowanie, WTS
» PN-EN 13108-20, AIRDLS
(grubos¢ ptyty P98 — P100 . PRDAIRDeklarowane
D.1.6, 60°C. 10 000
AC 16: 60 mm) .
cykli
Pn-EN 12697-12,

przechowywanie w
40°C z jednym cyklem|ITSRso
zamrazania, badanie W
25°C

Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 X
wody 35uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralnoasfaltowe;j.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla’50/70 180°C,

- dlaPMB 25/55-60 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi
z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

127



Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostacé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania pkt. 6 niniejszej STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszacé si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Ztacza
w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Weczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugos$ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwoséci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Whasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartosc. wo?ny(c:)h
Fenaczenie (%] przestrzeni w warstwie [%

P (W)l

AC16 W (KR1-KR2) >98 3,0-6,0

AC 16 W (KR 3 - KR 6) >98 40-7,0

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Badania nalezy
wykonywac zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcOw) na materiaty i wyroby budowlane,

— wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone przez
Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1  Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.2.2  Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowe;,
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— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8. Tabela 8 Rodzaj i
zakres badan kontrolnych

) Warstwa | Typ mieszanki
l.p Rodzaj badan
P |W | AC MA | PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +

1.3 | Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 | Ggstos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 | Wskaznik zageszczenia + +

2.2 | Spadki poprzeczne + +

2.3 | Rownos¢ + +

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + +

2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

6.2 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnoasfaltowej| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypeiacza
3. Whasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETO

NU ASFALTOWEGO

9.

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

3 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
m2

6.2.1Badanie wtasciwosci kruszywa
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Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.2.2. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

L. . | Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3do4 0d5do8? |od9do199 |>20
Mieszanki. +0.,6 +0.55 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
gruboziarniste
a)

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych z obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki Sredniej arytmetycznej,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 |>20
ACW +3,0 +27 +24 +2,1 + 1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o0 wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 | >20
ACW +3,0 +27 +24 +2,1 + 1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 |>20
ACW +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 |>20
ACW +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8 0d9do19 | >20
ACW +9,0 +6,8 +5,5 +4,5 +3,5 +3,2

6.2.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wigcej niz:

-ACW 1,0 % (v/v).

6.2.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9.
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Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubos¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu
o wigcej niz 3,0 cm.

6.2.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.2.11. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych:

- dla PMB 25/55-60 78°C

- dla 50/70 63°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrédt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 16.

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna co1l0m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne c0 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach
hukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegltosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina (planografu).

Pomiar tata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
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badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 17

Tabela 17.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, - <3
dodatkowe, wlaczania i wylaczania -

A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <9 <10

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie | <9 <10
Tacznic 1 utwardzone pobocza

6.3.4. Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno$ci poprzecznej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 18.

Tabela 18.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6 ) =8
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
- <9 <10

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczania 1 wylaczania, postojowe, | <9 - <12
jezdnie tacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzgdne wysokos$ciowe warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm,
-lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega
na wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow osi i poroéwnaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego 1 poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowo$ci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Robot
7.1 Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi.

8. Odbior Robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiardw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2 Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— zastosowanie niezbgdnych materiatow pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podiuznych,

— obcigcie krawedzi warstwy 1 posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢
1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej
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PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegs¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstyw $cieralnej
z betonu asfaltowego na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar Robét, plan sytuacyjny i przekroje
poprzeczne.

1.3 Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej/wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasg asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materiaty musza uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
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2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

10/14, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz

KR1-KR?2 KR 3-KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/209 Ge90/209
niz:
Tolerancje u21.a.rmen1a, odchylenia nie wigksze niz G20/15 G25/15
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £ £
wyZzsza niz: 2 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flas lub Slos Flao lub Sl
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz
Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C95/1
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa  do mieszanki
mineralnoasfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria
nie nizsza niz:

PSVDeklarowowane

PSVDeklarowane nie mniej niz
48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA?24 Deklarowana

Ggesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci?

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PNEN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d < 4

139




Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od
kategorii ruchu

KR 1
KR 2

Wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

wedlug kategorii: GreNR

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz:
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZzsza niz:

f10

MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
ECSDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mypc0,1

deklarowana przez producenta

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

L Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR 3-KR 4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Ga85 lub GE85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Grc20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

. . fi6
WyZsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
.. MBg10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wediug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

mepc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: LR
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2.3. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornosé na

starzenie w
163°C
Pozostata penetracja EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <
Zmiana masy ?
(wariozé baesz)\lzvzgle;dna) % =03
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 | °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) | >99,0

2.4. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe S$cieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz spehlniajacy wymagania
podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) ] IWymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
'Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2 | KR 3— KR 4
zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nig

. .. MBFlO
WYyZzsza niz:
Zav.vartos'c. wody wedlug PN-EN 1097-5, nlel % (m/m)
WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym|
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymaganalV28/45

deklarowana przez producenta

kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Are8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie

wedhug \WS10

PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym

CC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: e

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana
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,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria: BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi Do uszczelnienia:

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych -
spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat
technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i §rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
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4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi,
w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta
powinna by¢ opracowana z materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;.

Wymiar oczek sit # w|Rzedne krzywych  granicznych| Rzgdne  krzywych  granicznych

mm, uziarnienia uziarnienia

zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR1-KR?2 KR3-KR4
AC11S AC11S

Wymiar sita #, [mm]

16 100 - 100 -

11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - - -

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20

0,063 5 12 5 11

Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,6 Bmin5,4

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5a. Wymagane witasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR 1 — KR 2

(Whasciwosé Warunki zageszczania wg ~ |Metoda i warunki [Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S

Zawartoéé. wolnych |C.1.2, , ubijanie, 2 X SOPN-EN 12697-8, p.4 Vminl,0 Vmax3

przestrzeni uderzen

\Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 50 VFBmin7s VFBmax93
 przestrzent | ubtan X >“IPN-EN 12697-8, p.5 min7s X

wypetnione lepiszczem uderzen

Zawartos¢ wolnych -

przestrzeni w mieszancec'l'z’ ubijanie, 2 x 50PN-EN 12697-8, p.5 VM Anmini4

. . uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12, lecZ
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania, badanie [ITSRg
w 25°C

Odporno$¢ na  dziatanie/C.1.1, ubijanie, 2 x 35
wody uderzen

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3 — KR 4

[Wiasciwosc Warunki zageszczania wg ~ [Metoda i warunki [Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S

Zawartosc. wolnych |C.1.3, ’ ubijanie, 2 x 75PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 Vmax4

przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda|

Odpornos¢ na deformacje|C.1.20, walowanie, B w powietrzu,

trwate (grubosc ptyty PN-EN 13108-20, \WTSairos

40 mm) P98 — P100 D.1.6, 60°C, 10000 [PRDAIRDeklarowane
cykli
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PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C
C.1.1, ubijanie 2 x 35 uderzenz jednym cyklem(ITSRgo
zamrazania, badanie w
15°C

Odpornos¢ na dzialanie
wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi
z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zarob probny i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé¢
wymagania zawarte w STWIORB

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, w celu: — stwierdzenia
czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Ztacza
w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kob. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
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Jezeli kolejno ukladane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zaggszczenia Zawartosc. wo.lny((:)h
17e7nacsenie %] przestrzeni w warstwie [%
P (viv)]
AC11SdlaKR1-KR2 |>98 1,0-4,0
AC11SdlaKR3-KR4 |>98 20-50

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbgdna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
8.

147



Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wilasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ] WYKONANE]J Z BETONU ASFALTOWEGO

przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

9. | Gruboéé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna| 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za

6.3.2. Badanie witasciwos$ci kruszywa
Z czgstotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C.
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6.3.8. Zawartos$¢ asfaltu

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

) 1 2 0d3do4 Jod5do82 |od9do199 [>20
Mieszanki +05 1+ 045 +0.40 +0.40 +0.35 +0.30
drobnoziarniste
a)

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych z obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm

— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno - .
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do19 |>20
ACS +3,0 +2,7 +24 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do19 |[>20
ACS +3,0 +2,7 +24 +21 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno -
asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 0od9do19 |>20
ACS + 38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno -
asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od9do19 |>20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

L . | Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 od5do 8 0d9do19 |>20
ACS +5,0 +4,0 +34 +29 +£25 +273

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
wykracza¢ poza dopuszczalne wartos$ci o wigcej niz:

-ACS 0,5% (v/v).

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubos¢ catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu
o wigcej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
16

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m

2 Rownos¢ podiuzna col0m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne c0 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie na tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

K zy wykonaé w gldéwnych punktach

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nale tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nicograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, przed uplywem
okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Badanie
wykonuje si¢ w prawym $ladzie kota. Wartosci IRI obliczone z odcinkéw o dlugosci 50 m nie powinny by¢ wigksze
niz podane w tablicy 18.

Tabela 18
Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢
wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy ruchu  zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczania i wylaczania -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie | <4,6
acznic i utwardzone pobocza

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw przed
uptywem okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie moga przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia.

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, przed uplywem
okresu gwarancyjnego, nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
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uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tabeli 19.

Tabela 19
Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢
wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy ruchu  zasadnicze, awaryjne, <6
dodatkowe, wiaczania i wylaczania -
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wilgczania i wylgczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic i utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm, -0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.8. Ztacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczng.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ wady na wiasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7.0bmiar robot
7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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8.0dbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikow, obserwacji przebiegu robot oraz komisyjnej oceny
jakosci.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego,
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbhudowania,
— mechaniczne roztozenie mieszanki,
— zageszczenie i obcigcie krawedzi,
— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

153



Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na

dhugosci ok. 0,59 km”

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek

— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstyw $cieralnej
z betonu asfaltowego na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar Robét, plan sytuacyjny i przekroje
poprzeczne.

1.3.Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosc.

1.4.2.Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera

2.Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okre$lonag gltebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej STWiIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
STWiORB. Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.
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4. Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

4.2 Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania nalezy wykorzysta¢ do sporzadzenia mieszanki MCE.

5. Wykonanie Robét

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac¢ beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
z doktadnos$cig = 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysSci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (§cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé¢ pomiary okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4, Szerokos¢ frezowania co50m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco
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6.3 Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szerokos¢ frezowania - pelna,

- glebokos¢ frezowania £ Smm.

7. Obmiar robét
7.1 Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8.0dbior Robét
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2.Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,

— zakup 1 transport wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie niezbednych materiatow pomocniczych,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie nawierzchni,

— frezowanie na okreslong glebokosé,

— sktadowanie sfrezowanego materiatu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2Inne dokumenty Nie wystepuja.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszow - Klecza Dolna w m. Lgkawica poprzez budowg chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia
powierzchniowego na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar Robét, plan sytuacyjny i przekroje poprzeczne
nastepujacymi sposobami:

- umocnienie skarp ptytami azurowymi

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". ,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Plyty betonowe azurowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w
PN-EN 1339. Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i proste. Pltyty powinny by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na wyré6wnanym i odwodnionym podiozu z zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty
powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje
zgodnos$ci z Polska Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na
dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004

Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport elementdw betonowych

Elementy betonowe mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy betonowe w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"pkt 5.

5.2 Ukladanie elementow prefabrykowanych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne cechy ptyt azurowych oraz desen ich uktadania, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.
Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robdt jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,
obsianie i umocnienie prefabrykatami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Uzupetnienie poboczy destruktem podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 .Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 utozonego elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D.06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnieniem poboczy dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow - Klecza
Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku
strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem poboczy
gruntowych 1 uzupelienia poboczy kamieniem tamanym 0/31,5mm na podstawie dokumentacji technicznej -
przedmiar Robot, plan sytuacyjny i przekroje poprzeczne.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". ,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupetnienia poboczy
Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowac :
- male walce wibracyjne do zageszczania destruktu lub zaggszczarki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport destruktu
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod uzupetnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podtoza polega na usunieciu
zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00.

5.3. Rozkladanie i profilowanie
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Kliniec nalezy rozktada¢ recznie. Przed zageszczeniem rozscielany kamien lamany profilowaé¢ do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszeczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszezenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania jakos$ciowe wykonania poboczy

5.5.1. Rowno$¢ w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 planografem lub
czterometrowalata nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.5.2. Zgodnos¢ spadku i rownoS$ci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone tatg
profilowa z poziomica nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.5.3. Szeroko$¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ = 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

5.5.4. Zaggszczanie poboczy

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda
normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

5.5.5.  Nos$nos¢ poboczy

Tabela 1 - Nosnosé poboczy po zageszczeniu powinna odpowiadaé warunkom

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plty o
Srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny
100 140

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy Obejmuja one:

(a) kontrole jako$ci materialdow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2 (b) kontrole jakoS$ci
wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodno$ci:

spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposob ciagly, nie rzadziej niz co 100 m
zageszezenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla podtoza wg

p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunaé.

6.3. Kontrola jakos$ci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan
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Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu Roboét, jakosci uzywanych
materiatéw i zgodnos$ci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Badania przeprowadza si¢
dwa razy dziennie na dzialce robocze;j.

6.3.2. Kontrola zaggszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowaé¢ w analogiczny
sposob jak w 5.6.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.6.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki powinny by¢
zgodne z 5.6.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

Rownos¢ w przekroju podluznym sprawdza si¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i rowno$¢ sprawdza
si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaré6w powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z wykonaniem uzupelnienia poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Uzupetnienie poboczy destruktem podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okre§lonych w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 .Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] uzupetnienia poboczy obejmuje:

prace pomiarowe,

wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

transport materialu na budowe,

roztozenie i zaggszczenie materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
GDDP - Technologia Robot drogowych w latach 1987 - 90 z uzupetnieniami

IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych.
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszow -
Klecza Dolna w m. L.ekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od
budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajgcej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PNEN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
0 jsnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilZzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody, — koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystac ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usunag¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,

ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D.01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D.02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokoSciowych. Zaleca si¢, aby grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Zaggeszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i1 zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢é wyrbwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia, — roboty porzadkujgce otoczenie
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1. Tablica 1.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i
1 |robot z dokumentacja projektowa lraz dokumentacji
projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wqg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biczaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 _ Wbud_owanie i zageszczanie W, Wg pkiu 5.6
mieszanki kruszywa

6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%, — roznice
wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm, — grubo$¢ utwardzonego
pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
DM.00.00.00  Wymagania ogdlne
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.10go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

2.2Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracj¢ zgodnosci

170



»Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dtugosci ok. 0,59 km”

wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6élowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiagzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej B 20 (C16/20) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

W miejscach gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003. Wyrodznia si¢ trzy
kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekni¢é, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowana w kolorze
jasnoszarym.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé peilng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalosci znaku, okres§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow, z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wgPN-EN 10327:2005(U)lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:
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— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V).
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/im?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka \Wymaganie
ymagan! PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢  na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢  na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zginajace
Chwilowe stopien - m < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 TDT3

<0,57<1,15 TDT5

TDT6*
Odksztatcenie trwate  |mm/m lub [20 % -
stopien - m odksztalcenia
chwilowego
. Klasa wg
Parametr Jednostka \Wymaganie
ymag PN-EN 12899-1

Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawedz|E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

[krawedziowym
Przewiercanie lica | Lico znaku nie moze by¢[P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaro6wno znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami,
— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna
— bez wgig¢, pofatldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
— podwojna gigta krawedz powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione,
a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
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poétmatowych w kolorze RAL  7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-

76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
Taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico
znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéow ich
umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa wartoéé wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70% wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci
i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznos$cei x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat{ cd/m?lx  |typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- Dbialej >50 > 180
- zoltej >35 >120
- czerwongj >10 > 45
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
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- szarej >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspolrzedne chromatycznos$ci X, y

*) dla folii:
- bialej B>0,35$>027p p>0,27p>0,16 B
- z0Mej > 0,058 >0,04 | =0,033>0,03B>
- czerwongj >0,01 0,09>p>/0,01 0,09 > B >
- zielonej 0,03$>0,17 0,18/ 0,03 > 0,14 0,18
- niebieskigj >p=>0,12 >p>0,12
- brazowej
- pomaranczowej
- szarej

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6bta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2

3

4
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0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej | mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie $ruba mikrometryczng: — dla blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 pm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegoélowych zalacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm, — kontury rysunku znaku
(obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej
dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Sprzg¢t do wykonania
oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

— zurawi samochodowych,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego,

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

41 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé si¢
zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow warsztatowych fundamentéw, konstrukcji wsporczych dla
znakoéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypekic¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami
ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W
szczegoblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby
powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracatl si¢ na
jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto§¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakow drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiesci¢ na swoim
produkcie tylko jedng informacj¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkeji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla jadgcych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia
i ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?.

6. Kontrola jakosci robot
5.4 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Og6lne".

5.5 Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

5.6 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan| Powierzchni¢ zbadad
powierzchni z wybranych| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia  glgbokosci  wad| Wyniki  badan
elementow w|uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej liniatow z czujnikiem,| zgodne z
dostarczonej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

partii  Wyrobow| przenrowadzi¢  uniwersalnymi| Punktu 2
2 | Sprawdzenie | liczacej do 1000} nrvrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.

— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5. — zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze
specyfikacja.

7. Obmiar robot
7.1 Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt za wykonanie oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbior robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3 Odbiodr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

9.1 Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie niezbednych materialéw pomocniczych,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —

Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciaggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowia cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza: ogrodzenia ochronne sztywne, jak:

- ogrodzenie segmentowe U-12a

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcoOw oraz pasazerow pojazddw poprzez uniemozliwienie naglego
wtargniecia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny
by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne -przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki -wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane wodcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Siatka metalowa -siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, sko$nym), pleciona z
ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, polpetlowa) o réznych
wielko$ciach oczek.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robotOgdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:
— ogrodzenia U-12,

—stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

—prety stalowe,

—beton i jego sktadniki,

—materiaty do malowania i renowacji powlok malarskich.
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2.1 Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztalttownikow: katownikdéw, ceownikow (w tym: czeSciowo zamknigtych), teownikow
i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
—dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem Smm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢
gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy
zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica Podstawowe wiasnosci ksztattownikoéw wg PN-H-84020 [16] 13

: , . . Wytrzymalo$é na rozeiaganie,
Granica plastycznosci, MPa, minimum . . ..
: L , : MPa, dla wyrobéw o gruboseci lub
: dla wyrobow o grubosci lub srednicy IR
Stal srednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40mm| do63 [ do80 | do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mig¢dzy sobag barier i
ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ od 8 um do 12 pum.

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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Powloka metalizacyjna cynkowana konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystos$ci nie mniejszej niz
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4 Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacjg, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukltadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu -powinna by¢ B 15 lub B 20. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow),Woda powinna by¢ ,,odmiany 17,
bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane,
jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

2.6. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
Iub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera. Ogrodzenia segmentowe U-12a nalezy wykona¢ w kolorze
szarym Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawcg.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

—S§rodkow transportu materiatow,

—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

—ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkoéw w grunt,

—przewoznych zbiornikoéw do wody,

—betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

—sprzetu spawalniczego itp

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest
dozwolone za zgoda Inzyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wiasnosci lin. Rury
stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $§rodkami transportu. W przypadku zaladowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna
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przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace
przy uderzeniach. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i prety
spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne,
a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke¢ betonowa wg PN-B-06251

[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robot nalezy
wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy
wykonywaniu ww. robot naleza:

—wykonanie dotéw pod stupki,

—wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

—ustawienie stupkow,

—zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow shupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to shupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga byé oblozone
kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono
stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C -po 14 dniach

5.5. Ustawienie stupkoéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Shupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o
kacie wigkszym od 150onalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do
umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakow
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).W przypadku ustawiania slupkéw na murze oporowym nalezy
przewidzie¢ wczesniej wykonanie marek ewentualnie przewidzie¢ inny sposéb mocowania np. przy pomocy kotew.

5.6. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegto$ci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Ramy z
siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposob zgodny z dokumentacjg projektowa, ST
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lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca
si¢ mocowac ramy do stupké6w za pomoca $rub i ptaskownikdéw z otworami podtuznymi.

5.7.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszychZaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w
okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie
nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa w
temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy
malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszez, rdze¢, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdbw S$ciernych, piaskowania, odpalania,
hugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
—przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglgbienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitow Iub
szpachléwekogolnego stosowania, a nastgpnie -wygtadzi¢ i1 zeszlifowac podloze pod farbe,

—do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a)farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b)farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c)rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

—farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuni¢cie ,,kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i ciezszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

—malowanie mozna przeprowadza¢ pegdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

—z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST Iub Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niska zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna
by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan _C_)?e{la .
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- |nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej parti suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyroboéw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a)zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢)prawidtowo$é wykonania dotdéw pod stupki,

d)poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

e)poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f)prawidlowo$¢é wykonania siatki zabezpieczajacej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych U-12a obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

—dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé¢

—doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

—przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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2.PN-H-046510chrona przedkorozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

3.PN-B-06250 Beton zwykly

4.PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5.PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu

6.PN-B-10285Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7.PN-B-13051Szkto ptaskie zbrojone

8.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9.PN-B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10.PN-B-32250Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11.PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

12.PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13.PN-H-82200Cynk14.PN-H-84018Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.PN-H-84019Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16.PN-H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

17.PN-H-84023-07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19.PN-H-93010Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

20.PN-H-93200-02Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka 1 prety ogdlnego
zastosowania.

21.PN-H-93401Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

22.PN-H-93402Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

23.PN-H-93403Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24 PN-H-93406Stal. Teowniki walcowane na goraco

25.PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26.PN-H-970510chrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

27.PN-H-970520chrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28.PN-H-970530chrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
29.PN-M-06515Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

30.PN-M-69011Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31.PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32.PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

33.PN-M-80026Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34.PN-M-80201Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35.PN-M-80202Liny stalowe 1 x 7

36.PN-M-82054Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37.PN-M-82054-03Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38.PN-M-84540Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39.PN-M-84541 L ancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40.PN-M-84542k.ancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41.PN-M-84543L.ancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42.PN-1SO-8501-1Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

43.BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44.BN-89/1076-020chrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45BN-83/5032-02Siatki metalowe. Siatki plecione  §limakowe46BN-88/6731-08Cement.  Transport i
przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47 Porgcze mostowe -Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drdog i Mostow Transprojekt
-Warszawa, 1976.

48.Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49.Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Laczno$ci, Warszawa 1988.

50.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | -Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonitorPolski Nr 16,
poz. 120
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Legkawica poprzez budowg chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawegzniki betonowe

— prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Krawezniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowana przez producenta jako
powierzchnig widoczng grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm, plaszczyzny czotowe
kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

2.2.1.2. Wymagania wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy
1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm Inne
od wymiaréw nominalnych, z wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i zne
mechanic
2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
2.3 [Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajgca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é spelnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Béhmego,
Odp,Or- $ciernej, wg zat. wg zal. H normy — badanie
nosct G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.1.1. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.2. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ cement 32,5 speilniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorOw plytowych, ubijakéw rgcznych lub

mechanicznych, — innego sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot
obejmuja: — roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie

kraweznikow, — roboty

wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysokos¢ wystawienia kraweznika wzdhuz

jezdni, - 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejéé

dla pieszych, - 10 cm na krawedzi wysp $rodkowych.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypekniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawgznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak: —
odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych, — roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowaé
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchniag tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm, d)
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu  kraweznikow  nalezy

sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— r1o6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej
z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonanej lawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiIORB.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie niezb¢dnych materialdéw pomocniczych,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu pod fawe,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

—  przygotowanie, roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraw¢znikow,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy, — wykonanie wszystkich niezbgednych pomiarow, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. Le¢kawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

1.3.1. Krawezniki

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej, betonowych wtopionych bez tawy, na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej

1.3.2. Kostka betonowa

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa oraz ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana ze betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki
Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
— woda,
—  materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
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— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany: 1 - kraweznik betonowy
jednowarstwowy, 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

—gatunek 1 - G1, — gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2. a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 1,0
15 max. 7 12 max.
15
15 20 - -
D b 100 12 25 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
W mm
Szczerby i| ograniczajacych gorne|  niedopuszczalne
uszkodzenia powierzchnie ($cieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych  pozostate
powierzchnie: - liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoécia, ponizej 4%,
— S$cieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, — mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac
wymaganiom PN-B32250.
Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé w/w
wymaganiom,
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lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
lawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.2. Obrzeza chodnikowe
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

o
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna  wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i|  ograniczajacych gorme|  niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi powierzchnie
i narozy (Scieralne)
ograniczajacych pozostate
powierzchnie: liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
2.3. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke: - o grubosci 8 cm, - spetlniajagca wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) Goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow
b) Ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
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2 Tekstura J a) Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
b) producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3 Zabarwienie (barwiona moze c) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
by¢ warstwa §cieralna lub caly poroéwnane z probka producenta
element) Ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych dla kostek brukowych
Grubos¢ kostki[mm] Dhugo$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubos¢ [mm]
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
<3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez Producenta.
Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu

Oznaczenie Wytrzymatos¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato§¢ na zginanie
na rozcigganie przy roztupywaniu| [MPa]
[MPa]

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz 2,9MPa 1 nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250N/mm dlugosci roztupania

Odpornosé¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartosé¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>15
Betonowe kostki brukowe powinny wykazywa¢ mrozoodporno$é, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B06250.
Nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ %masy
2 B 5%
Odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Pomiar wykonany na Tarczy
Bohmego Bohmego (pomiar wykonany zgodnie z
(pomiar wykonany zgodnie z | metoda badania opisang w zalaczniku
metodg badania opisang w zalgczniku | H w PN-EN 1338)
G w PN-
EN 1338)
4 | <20mm <18 000mm?®/5 000mm?

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Beton na kostke

Beton klasy C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
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a) na podsypke cementowo — piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-86/B-06712,
cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 (woda pitna wodociggowa nie wymaga badan).

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-
86/B06712.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Krawezniki

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratorow
plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3.2. Obrzeza chodnikowe
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

3.3. Nawierzchnie z kostki betonowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenia sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznikow wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport
cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

4.2. Obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Kostka betonowa Kostki betonowe uformowane w czasie produkcji uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSmg stalowsa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Krawezniki

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Wykonanie
taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna
$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Ilub na podsypce
cementowopiaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zapawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowopiaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg
zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2. Obrzeza chodnikowe
Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku,

o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosc.

5.3. Nawierzchnia z kostki betonowej

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01.

Podtoze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB D.04.04.02.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
grubos$¢ podsypki wynosi 3cm po zageszczeniu. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1cm. Podsypke cementowo — piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarniach, a nastgpnie
roz$ciela na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno — cementowego od 0,25 do
0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dioni sladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo — piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie kostek od 3m do 4m. rozscielona podsypka

205



,.Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budoweg chodnika
dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dhugosci ok. 0,59 km”

powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo — piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacej kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ro6znych wymiardw i ksztattow kostek.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
$ciekowych.

Do uzupetnienia przestrzenie przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. Potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki na stale.
Przed dalszym wznowieniem prac, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usungé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2mm do 3mm. Na tukach o promieniu
ponad 30m, kostki nalezy uktadaé tak zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow
lub trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.

Kostke nalezy uktada¢ ok 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Ubicie nawierzchni
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moge by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Krawezniki

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z w/w wymaganiami. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z sztuka budowalna.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej. ¢) Réwno$é¢
gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm. d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy. e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peilng glebokosé.

6.2. Obrzeza chodnikowe

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm. Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke (taweg)

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing glebokos¢.

6.3. Nawierzchnia z kostki betonowej
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien uzyskac¢ i przedlozyé Inspektorowi Nadzoru: w zakresie
betonowej kostki brukowej
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- deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek, - wyniki sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych podaje tablica ponize;.

L.p. Wyszczegodlnienie badan i Czgstotliwos¢ badan Wartosci
pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.02 -
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02 -
3 Sprawdzenie podsypkKi Biezaca kontrola w 10 punktach W(g punktu 5.4
(pomiarem dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) | spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
+lcm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa
4 Badania wykonania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w Co 100m i we wszystkich punktach Przesunigcie 0d 0si
planie charakterystycznych projektowanej do 2cm
(sprawdzone geodezyjnie)
c) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1cm, -
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach lcm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwno$é w profilu| Jw. Nierownosci do 8mm
podtuznym (wg BN-68/8931-04 [6]
latg czterometrowa)
e) roéwnos¢ w przekroju| Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym  (sprawdzona  lata powierzchnig do8mm
profilowa z poziomicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne| Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni| Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do £5cm

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy ponize;j.

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
zewngtrznego prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
nawierzchni kostki deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcie do 2cm)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownosé Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna i poprzeczna, spadki| metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. Wyzej Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ 4c do 49)

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
dokumentacja projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),

—  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypehienie spoin,

—  obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,

—  wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena 1 m? wykonanego nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- rozécielenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypetnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
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PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. L.ekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obramowanie chodnikéw, wjazdéw — umocnienie bocznych krawedzi wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.0brzeza betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wym.lar){ pOWIeI‘Z(.:hn.I 22 +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
Wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
. . Dopuszczalna odchytka ptaskosci
Dlugo$¢ pomiarowa w mm . . .
i prostoliniowos$ci w mm
4 } k roro. ]. . rr 300 :tl ’5
. Ptasko$¢ i prostoliniowos¢ 400 2.0
500 +2.5
800 +4,0
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2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha \ Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1. Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatos$ci wytrzymato$¢, MPa wytrzymato$¢ na
ustalona w dokumentacji 3 U zginanie, MPa
projektowej lub przez 6.0 >48
Inzyniera)

1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 5,0

1.5 | Odpornos¢ na $cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy B6hmego, wg
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm®/5000 mm?

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

J odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci obrzeza.

2.4. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2. Sprzet
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

3. Transport
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Transport materiatlow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
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dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢gciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgc;ji.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod tawg¢ nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Lawe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materiatdw Nalezy sprawdzi¢:

— wyglad zewnetrzny, — ksztalt i wymiary, — Deklaracje Zgodnosci, — komplet badan laboratoryjnych
przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy Nalezy sprawdzié:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki gruboscei +1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchyltki +=1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos$¢ goérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonanej tawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
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8. Odbior Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie niezbgdnych materiatow pomocniczych,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy betonowej,

— ustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawey i usunigcie ich poza pas drogowy, —
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen, — oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictw
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D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Legkawica poprzez budowg chodnika dla pieszych wraz z poprawa
odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dtugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem: — $ciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek skarpowy (terenowy) - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

2. MATERIALY

2.1. Beton na tawe

Beton na tawe elementy prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15-15 lub C8/10.

2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701[5]. Cement

do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw jezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych,
uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty
2.5,2.9,2.13 [12]. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu o fakturze zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna przekraczac
3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci <10 mm,

— na wysokosci i szerokosci < 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN74/6771-
04 [8].

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: — betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych
lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowsa. Dla Scieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana lawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.3.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15 i klasy C8/10. Laweg betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.3.2. Lawa zwirowa
Lawa o wysokosci 10 cm jednowarstwowa.

5.4 Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy

216



»Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. L¢kawica poprzez budowg chodnika
dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dtugosci ok. 0,59 km”

oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.
Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypeli¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwoscei,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi <2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy £10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrows tata.

6.2.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przylozong czterometrows lata,

wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktora moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin,

— utozenie prefabrykatow $cieku z wypehieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.12.01.01. RURY OCHORNNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem obiektow
liniowych w miejscach skrzyzowan z istniejacg infrastrukturg. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncdéw rury ochronnej (ostonowej),

- uloZenie rurociggu pod przeszkoda,

- przywrocenie do stanu pierwotnego terenu prowadzeni a robot,

- kontrola jakosci.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacjami technicznymi,

- stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zroédtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskacé jego akceptacje.

2.2 Rury ochronne/ostonowe
Rury ochronne nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja projektows.

2.3 Materiaty izolacyjne
Nalezy stosowa¢ pianke poliuretanowa lub inne materialy izolacyjne uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

2.4 Kruszywo
Piasek wedtug PN-EN 12620+A1:2010P.

2.5 Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostap do poszczegdlnych grup. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

2.5.1 Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura
nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze skladowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢
dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych.
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W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcia¢, a konce
rur sfrezowac.

2.5.2 Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6 Odbior materiatdbw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowa wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzeni a wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ materiaty te badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wymagany sprzgt do wykonania robot to:

samochod skrzyniowy,

zuraw samochodowy do 4t;

wciagarki reczne 3-5t;

inny sprzgt uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola unikngé uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatdéw, przestrzegajac warunkoéw okreslonych przez producenta.

Materiaty na budowa powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu

5.2Roboty montazowe w miejscach kolizji z infrastruktura komunalna.

Obiekty liniowe krzyzujace sie z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajace w jego sgsiedztwie w odleglosciach
mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej w podanych tam
rodzajach rur ochronnych o srednicach dostosowanych do $rednic rur technologicznych. Konce rur ochronnych
wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys Scianki przewodu technologicznego na odlegto$¢ podana w dokumentacji. W
rurach nie moze by¢ wykonane taczenie rur kanalizacyjnych.

Przestrzen migdzy rurg ostonowa i technologiczna uszczelni¢, koncowki rur materiatami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wilascicieli odno$nych instalacji.

W miejscu skrzyzowan z kablami elektrycznymi lub teletechnicznymi zabezpieczy¢ kable przez ulozenie nad obsypka
rury rzgdu plytek chodnikowych.
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5.3 Obsypka

Wykonaé po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostalych obiektow i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 - 20cm,
ubijakami. Kanaty z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejnoscig okre$lonag przez dokumentacje
projektowa lub zaleceniami Inspektora nadzoru kierujacego realizacja projektu. Nalezy podjaé szczegolne starania,
aby w czasie zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywacé zageszczarek w odleglosci
mniejszej niz 300mm od rur i ztaczek.

Zaggszczenie obsypki powinno by¢ w gruntach i drogach gruntowych o podlozach nosnych suchych Is=0,96,
w gruntach stabono$nych lub z wystgpujaca woda gruntowa Is=0,98 oraz pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,03.
Jednoczes$nie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

5.4 Roboty ziemne - zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng ST-02
,»Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegolnosci kontrola
powinna obejmowac:

- zgodno$¢ z dokumentacja projektows

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) rury ochronnej/ostonowej wraz uszczelnieniem potaczen i wylotow.

8. ODBIOR ROBOT

8.10gdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.20dbior czgsciowy Robot

Jest to techniczne przejecie catosci przejscia obiektu liniowego pod drogami, torami kolejowymi i ciekami wodnymi
po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przy przejeciu wymagane jest przedlozenie
nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentow wymaganych przy odbiorze czgsci Robot,

- protokoty wszystkich przeje¢ czgsci Robdt, w tym protokoty podpisane [bez uwag] prze z zarzadcoOw innych
mediow,

- protokoty z prob szczelnosci dla calego przewodu,

- protokoty z inspekcji kamera wizyjna przewoddéw grawitacyjnych oraz prob szczelnosci w uzasadnionych
przypadkach,

- $wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcoOw materiatow,

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

Przy przejgciu nalezy sprawdzic:
-zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
- protokoty z odbioru czes$ci Robot i realizacjg postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
- aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Cen¢ jednostki obmiarowej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

Cena wykonania rury ochronnej mierzonej w metrach obejmuje:

W przypadku rur ostonowych dwudzielnych na kablach energetycznych, teletechnicznych:

wykonanie wszelkich robot przygotowawczych i zasadniczych,
wyroéwnanie dna gotowego wykopu,

utozenie rur ochronnych/ostonowych,

utozenie kabla,

uszczelnienie potaczen i wlotow,

zabezpieczenie rury ostonowej plytami chodnikowymi,
oznakowanie trasy tasmg.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II- Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987r.

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD - przewodnik.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie
warunkow technicznych jakim po winny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r. w sprawie ochrony $rodowiska przed odpadami i innymi
zanieczyszczania oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91).

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce
komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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D.13.03.04. PALISADA BETONOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1731K Stryszéw - Klecza Dolna w m. Lekawica poprzez budowe chodnika dla pieszych wraz z poprawg odwodnienia
na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na dlugosci ok. 0,59 km”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
prefabrykowanych betonowych palisad o wymiarach zgodnych z projektem wykonawczym dla utrzymania nasypu
budowanego chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace spocznik i biegi schodow w ciagu
komunikacyjnym

od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji obnizonych wzgledem terendw przeznaczonych do komunikacji na
glebokosé

uniemozliwiajgca zastosowanie obrzeza..

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogblne", pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogélne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne", pkt 2.

2.2. Palisada betonowa

Prefabrykaty betowe powinny odpowiada¢ wymiarom zgodnie z dokumentacja techniczna.

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i Powierzchnie elementow
Scianek powinny by¢ gladkie, bez pgknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach
powietrza i po wodzie, ktorych glebokos§¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw
prefabrykowanych $cianek oporowych

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia elementéw prefabrykowanych:

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wioskowe (skurczowe do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dhugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dt.
$ciany

b) podtuzne Na 1/3 dhugosci w 2 miejscach na jednej Scianie

¢) popeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu piasku i kruszywa Niedopuszczalne

Ciala obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstonigcie zbrojenia Niedopuszczalne
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2.3. Sktadowanie Palisady betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow,rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci, uktadane sa warstwowo na palecie, pakowane w foli¢ 1
spinane tasma stalowa to chroni je przed dziataniem czynnikéw zewngtrznych i przed zniszczeniem Palisady
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ palisady.

2.4. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242
[11]. Cement na podsypke powinien byé cementem powszechnego uzytku odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN
197-1 [4]. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9]

3.SPRZET.
3.1.0gdlne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Palisady uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Palisady
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport cementu
powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 [4] i BN 88/6731-08 [5]. Piasek mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu dopuszczonymi niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot
budowlanych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00 pkt. 5.

5.4. Ustawienie palisad

5.4.1. Podtoze palisad

Palisade ustawia¢ nalezy bezposrednio na tawie z obustronnym oporem. Maksymalna wysoko$¢ palisady ponad
przylegaja teren zielony nie moze przekroczy¢ 45 cm w przypadku palisady h=80 c¢cm oraz 20 cm w przypadku
palisady o h=50 cm.

5.4.2. Niweleta palisady
Palisady nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego ) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.4.3. Tylna $ciana palisady

Tylna $ciana palisady powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material,

ktorym zostanie obsypana tylna $ciana palisady nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt6.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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»Przebudowa drogi powiatowej nr 1731K Stryszoéw - Klecza Dolna w m. L¢kawica poprzez budowg chodnika
dla pieszych wraz z poprawa odwodnienia na odcinku od budynku strazy pozarnej w kierunku m. Klecza Dolna na
dtugosci ok. 0,59 km”

6.2. Dopuszczalne odchylenia

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w
grubos$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.2.2 Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego palisady nie moga
przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.2.3. Dopuszczalne odchylenie linii palisady
Dopuszczalne odchylenie linii palisad od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde
100 m dlugosci palisady

6.2.4. Wypekienie spoin Wypehienie spoin, sprawdzane, co 10m, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peina giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostka obmiarowg jest 1 m dtugosci wykonanej palisady

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8. Roboty podlegaja odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9.. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania montazu elementdéw $cianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i1 sprowadzenie niezbednych materialow i sprzetu do wykonania robot,
- praca niezbednego sprzetu,

- wbudowanie materialow,

- oznakowanie strefy robot na czas wykonywania prac

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

8. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-82/H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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